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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy i automatyzacji uktadu termo-hydraulicznego
cieptowni KR-Kaczorska w Pile, ktére witascicielem jest MEC Pita Sp. z o.0.

Niniejszy projekt powstat we wspdtpracy:
¢ INERIO Zbigniew Plutecki
ul. Wspdlna 9, 45-937 Opole,
tel. kom. +48 601 491 779
www.inerio.pl, z.plutecki@inerio.pl

Biuro projektowe INERIO zajmuje sie doradztwem technicznym, ekonomicznym oraz formalno-
prawnym w zakresie energetyki komunalnej i zawodowej. Firma wykonuje audyty efektywnosci
energetycznej, energetyczne, ekologiczne i ekonomiczne oraz opracowania projektowe.

Prof. nzw. dr hab. inz. Zbigniew Plutecki jest wspotautorem patentu pn. ,,Uktad do regulacji przeptywu,
cisnienia, temperatury wody w cieptowniczych obiegach grzewczych”, PATENT Nr 207007.

INERIO Zbigniew Plutecki 4292
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2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe wykonania projektu stanowia:

Umowa ze zleceniodawcg — MEC Pita Sp. z 0.0;

Audyt energetyczny uktadéw termo-hydraulicznych cieptowni MEC Pita pod katem
modernizacji KR Kaczorska, opracowanie nr 003/INR-O/2017 wykonane przez SOFTECHNIK sp.
z 0.0. i INERIO Zbigniew Plutecki, Opole 2016;

Aktualny schemat technologiczny, rzuty pomieszczen, zestawienie urzadzen;

Wybrane raporty z pracy cieptowni KR Kaczorska obejmujace okres 2015 + 2016 i poczatek
2017 roku;

Uzyskane od uzytkownika informacje dla potrzeb opracowania: raporty z pracy cieptowni,
bilanse produkcji i dystrybucji ciepta;

Inwentaryzacja budowlano-technologiczna;

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2011 nr 94 poz. 551.);
Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr 223,
poz. 1459);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 15 stycznia 2007 r. w sprawie szczegétowych
warunkoéw funkcjonowania systemow cieptowniczych (Dz. U. Nr 16 z 01.02.2007 r.);

Dane klimatyczne dla miasta Pity — zbiory danych IMiGW;

Obecny stan wiedzy technicznej;

Uzgodnienia z uzytkownikiem.

Dane ze strony: www.mecpila.pl.
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3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Gtéwnym celem opracowania jest wykonanie projektu budowlano - wykonawczego przebudowy i

automatyzacji uktadu termo-hydraulicznego cieptowni KR Kaczorska zwigzanego z dostosowaniem

wiasciwosci eksploatacyjnych do aktualnych i prognozowanych potrzeb odbiorcow przy zapewnieniu

wymaganych warunkow pracy systemu cieptowniczego.

Gtéwne zatozenia i przesgdzenia przyjetych w projekcie rozwigzan zostaty okreslone w opracowaniu

pn. ,Audyt energetyczny uktaddw hydraulicznych cieptowni MEC Pita pod kqtem modernizacji KR
Kaczorska”, opracowanie nr 003/INR-O/2017 wykonane przez SOFTECHNIK sp. z 0.0. i INERIO Zbigniew
Plutecki, Opole 2016.

Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy i automatyzacji uktadu termo-hydraulicznego cieptowni

sktadata sie z nastepujacych elementdéw sktadowych:

¢ Informacji ogélna wraz z opisem pracy systemu cieptowniczego;

e Analizy warunkéw wspotpracy cieptowni KR Kaczorska z systemem cieptowniczym Kaczorska

Duza oraz Kaczorska Mata;

e Przyjecie zatozen i danych wejsciowych do projektu;

e Projektu przebudowy i automatyzacji uktadu termo-hydraulicznego cieptowni KR Kaczorska z

uwzglednieniem:

obiegu wewnetrznego kottowni (wspdtpracy jednostek kottowych w cieptowni),
obiegdw zewnetrznych sieci cieptowniczych wspodtpracujacych z cieptownia,
istniejgcej infrastruktury technicznej cieptowni,

wytycznych do sposobu pracy cieptowni, jednostek kottowych iposzczegdlnych
urzadzen,

niezbednego zakresu modernizacji uktadéw elektrycznych, systemu automatyki

i komputerowego systemu nadrzednego.

e Kosztorys inwestorski wraz z przedmiarem robat;

INERIO Zbigniew Plutecki 6292
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4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

4.1. Warunki klimatyczne

Klimat miasta Pita nie odbiega od klimatu obszaru Polski, wykazuje cechy charakterystyczne dla klimatu
przejsciowego. W Pile wystepuje duza zmienno$¢ zjawisk pogodowych z przewagg wptywow
atlantyckich.

Odznacza sie mniejszymi wahaniami temperatur, stosunkowo krétka zima. Srednia temperatura wg
danych z okresu 2009-2013 wyniostfa 8,7°C, najwyzsza $rednioroczna temperatura zanotowana zostata
w 2013 r. i wynosita 11,8°C, natomiast najnizsza w 2010 r. i wynosita 5,7°C.

Na terenie Pity przewazajg wiatry z kierunkdédw zachodnich, ktorych srednia predkosé oscyluje na
poziomie 0,2 m/s. Srednie roczne sumy opadéw atmosferycznych mieszcza sie w granicach 500-800
mm, przy czym najwyzsza ilos¢ opaddw przypadta na rok 2012 i wynosita 734 mm. Najnizsze opady
wystepujg w lutym, srednia wynosi 25 mm. Najwieksze opady wystepuja w miesigcu lipcu ze $rednig
78 mm. Wilgotno$¢é powietrza na omawianym terenie zgodnie z informacjami WIOS nie spada ponizej
63%1.

Histogram wystepowania temperatur zewnetrznych przedstawiony na rysunku 1 zawiera wartosci
zmierzone lokalnie w poszczegdlnych cieptowniach (2014 + 2016) miasta Pity oraz dane usrednione z
okresu 30 lat.
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5 | — : I '
& 1 |
~ 400
= | |
ﬁ 350 : 1 Bizswidare Meteo
E; 300 I M i ® Zachod
1] - W =
4 250 : ;i" il nEacTorska
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§ SO ¢ £ -‘ | ﬁi e II_..-
IE =T Li i I‘i ]' 'l‘ W] {‘ i LT =

Rys. 1 Histogram rozktadu temperatur dla rejonu miasta Pity

Na podstawie usrednionych danych meteorologicznych IMiGW?2 z 30 lat :

»  Srednia roczna temperatura termometru suchego: 8.3°C

*  Minimalna $rednia miesieczna temperatura termometru suchego: -0.6°C
. Maksymalna $rednia miesieczna temperatura termometru suchego: 17.4° C
e  Roczna amplituda sredniej miesiecznej temperatury termometru suchego: 9.0°C

Znaczacy wptyw na warunki pogodowe ma kotlinowe uksztattowanie terenu oraz duza ilosé¢ obszaréw
podmoktych. Sprzyja to wytworzeniu sie lokalnego mikroklimatu z wystepowaniem charakterystycznej
inwersji termicznej oraz czestych mgiet.

1 AKTUALIZACIA Zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Pity,
Energoekspert 2015
2 mib.gov.pl
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4.2. Opis systemu cieptowniczego

W sktad zrédet ciepta MEC Pita wchodzg kottownie:

¢ ECKoszyce,

e KR Zachdd,

* KR Kaczorska,

* KO Staszyce,

Wyzej wymienione Zrdédta ciepta zapewniajg komfort cieplny mieszkaricom Pity przez caty rok.
Dostarczajg swoim odbiorom ciepto na potrzeby c.o. i c.w.u. W okresie zimowym pracujg wszystkie
cztery natomiast w okresie letnim na potrzeby c.w.u. pracuje EC-Koszyce i KO-Staszyce.

4.2.1. Moc zamoéwiona

Na podstawie przekazanych danych wartos¢ mocy zamdwionej obecnie szacuje sie na poziomie
110,6MW.

Moc zamdéwiona w rozbiciu na poszczegdlne zrédta ciepta w chodzace w sktad systemu cieptowniczego
MEC Pita przedstawiono na Rys. 2 oraz w Tabela 1. Przedstawiony podziat jest podziatem umownym
wynikajgcym z podziatu na srodki trwate przedsiebiorstwa MEC Pita.

60
50
40
30

20

Moc zaméwiona [MW]

10

KR - 1, Zachéd KR - Il, Kaczorska KR - 11l, Koszyce

Rys. 2 Moc zamdwiona dla poszczegdlnych zrédet ciepta

taczna moc zamédwiona w poszczegdlnych zrédtach przedstawiona zostata w tabeli ponizej.

Tabela 1. Zestawienie mocy zamédwionych

LP ZRODEO MOC OGOLEM MOC C.W.U. MOC C.0. MOC WENT. MOC TECH.
1 KR - I, Zachéd 46,0 MW 6,2 MW 36,6 MW 3,0 MW 0,2 MW
2 KR - Il, Kaczorska 31,1 MW 3,0 MW 25,8 MW 0,6 MW 1,7 MW
3 KR - 1ll, Koszyce 33,5 MW 5,1 MW 26,6 MW 1,5 MW 0,4 MW
4 razem 110,6 MW 14,3 MW 88,9 MW 5,1 MW 2,3 MW
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Uporzadkowany wykres zapotrzebowania na ciepto wg mocy zamoéwionej dla cieptowni KR-Zachéd, KR-
Kaczorska ora EC-Koszyce w sezonie grzewczym przedstawiono na Rys. 3.
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Czas, [h]
Rys. 3 Krzywa mocy dla S.C. Pita

4.2.2. Parametry pracy cieptowni KR-Kaczorska

Wartos¢ zapotrzebowania na moc cieplng jakg moze osiggac i dystrybuowac do systemu KR-Kaczorska
przy wspodtpracy zrédet KR-Zachdd oraz EC-Koszyce pracujgcych na wspdlna sie¢ wyznaczono na
podstawie analizy pracy sieci cieptowniczych miasta Pita.

Wymagane parametry pracy cieptowni przyjeto na podstawie ponizszych zatozen:

¢ Obszary zaopatrzania w ciepto miasta wyznaczone w oparciu o wyniki badan symulacyjnych
(opracowanie archiwalne)

e Dobdér pomp jest rozpatrywany z uwzglednieniem wynikdéw obliczerr symulacyjnych opisujgcych
warunki pracy sieci cieptowniczej w réznych warunkach wspétpracy;

* Nalezy utrzymaé rozwigzanie oddzielnych uktadéw pompowych dla KR-Kaczorska DUZA i KR-
Kaczorska MALA;

e Oprocz oporéw sieci nalezy uwzgledni¢ opory hydrauliczne obiegdw wewnetrznych cieptowni,
ktdre szacuje sie dla warunkéw nominalnych na poziomie AH=10 m H,0;

¢ Nalezy uwzgledni¢ mozliwo$é okresowo zwiekszania wysokosci podnoszenia pomp sieciowych o
AH=10 mH,0 i strumienia przeptywu wody sieciowej o 15% co pozwoli uzyska¢ zwiekszenie
elastycznosci proponowanego rozwigzania,

e W celu poprawienia warunkéw regulacji jakosciowo-iloSciowej w obiegu sieci cieptowniczej
wszystkie pompy obiegowe zostang wyposazone w przetwornice czestotliwosci.

Wyniki obliczen badan symulacyjnych jednoznacznie wykazaty, ze obszary zaopatrywania w ciepto
przypisanego administracyjnie wzgledem obszardw wynikajgcych z analizy dla KR-Kaczorska nie
pokrywajg sie.

Zapotrzebowanie na moc cieptowni na podstawie badan wynosi:
¢ KR Kaczorska Mata 17,5 MW
* KR Kaczorska Duza 13,9 MW
e Razem 31,4 MW
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Rys. 4 Zapotrzebowanie na moc cieplng, a) Kaczorska Mata; b) Kaczorska Duza

Tabela 2. Przyjete parametry pracy cieptowni KR-Kaczorska

.. . . Oporywewn. Wskaznik Wysokosé
M P h Wsk k b P (0]
Siet oc rzeptyw skaznik bezp rzeptyw pory sieci Ciept bezp podnoszenia
[MW] [m3/h] [m3/h] [m3/h] [msw] [msw] [msw] [msw]
Kaczorska "Duza" 17,5 441,5 1,15 507,75 45 10 10 65
Kaczorska "Mata" 13,9 350,7 1,15 403,30 50 10 10 70
Razem 31,4 792,2 911,1

Przyjete wyzej zatozenia uwzgledniajg czesSciowo zwiekszenie dostaw ciepta z tytutu podtgczen
perspektywicznych odbiorcow oraz, ze sukcesywnie bedzie prowadzona modernizacja sieci
magistralnych polegajaca na wymianie odcinkdw krytycznych na sieci o wiekszych srednicach w celu
likwidacji tzw. ,wgskich gardet”.

Ostatecznie do wymiarowania pompowni przyjeto, ze zdolno$é nowego uktadu pompowego pozwoli
osiggac strumien przeptywu wody sieciowej wiekszy o 15% wzgledem aktualnych potrzeb cieplnych
odbiorcéw przy jednoczesnym wzroscie oporédw hydraulicznych sieci magistralnych o 10 m H;0.

Uwzglednienie powyzszych zatozen powoduje, ze tgczny strumien przeptywu wody sieciowej bedzie
wynosit okoto G = 911,1 m3/h, co pozwoli w petni na dystrybucje ciepta ze wszystkich zainstalowanych
jednostek kottowych (Qottow=35,2 MW; AT=105/70°C; G=890 m3/h).
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4.3. Dane techniczne kottéw

Cieptownia KR Kaczorska — zlokalizowana przy ul. Kaczorskiej 20 w Pile, posiadajgca 2 kotty wodne
typu WR-10 o mocy 11,6 MW i sprawnosci 80% oraz 2 kotty wodne typu WR-5 0 mocy 5,8 MW i
sprawnosci 82%. Spaliny odprowadzane sg emitorem do atmosfery. Kociot WR5/2 praz WR10/4

wyposazone sg w odpylacze cyklonowe, kociot WR5/3 w uktad dwustopniowy MOS oraz baterie

cyklondéw, kociot WE10/5 wyposazony jest w odpylacz przelotowy i baterie bicyklondw z uktadem

filtréw workowych.

Tabela 3. Zestawienie kottéw w KR Kaczorska

4.3.2. Kociot WR-10

L.p. Nr kotta Typ kotta Moc Sprawnos¢
(MW] [%]
1 K2 WR-5 5,80 82
2 K3 WR-5 (A) 5,80 82
3 K4 WR-10 11,60 82
4 K5 WR-10 (M+A) 12,00 83
Razem 35,20
4.3.1. Kotty WR-5 i WR-5A
Przyjeto nastepujgce parametry kotta K2 i K3 (WR-5)
Moc nominalna kotta 5,8 MW,
Temperatura wody na wlocie do kotta 70,0 °C
Temperatura wody na wylocie z kotta 150,0 °C
Przeptyw wody dla mocy nominalnej (temp. wl./wyl. 70/150) 62,4 t/h £15%
Przeptyw maksymalny wody przez kociot (temp. wl./wyl. 70/150) 71,8t/h
Opory przeptywu wody przez kociot dla mocy nominalnej (70/150) 0,08 MPa
Opory przeptywu wody przez kociot dla mocy nominalnej (70/135) 0,12 MPa
Sprawnos¢ cieplna obliczeniowa 80,0 %
Parametry kotta K4 (WR-10)
Moc nominalna kotta 11,6 MW t
Temperatura wody na wlocie do kottfa 70,0 °C
Temperatura wody na wylocie z kotta 150,0 °C
Przeptyw wody dla mocy nominalnej (temp. wl./wyl. 70/150) 124,7 t/h £15%
Przeptyw maksymalny wody przez kociot (temp. wl./wyl. 70/150)  143,4 t/h
Opory przeptywu wody przez kociot dla mocy nominalnej (70/150) 0,12 MPa
Opory przeptywu wody przez kociot dla mocy nominalnej (70/135) 0,18 MPa
Sprawnos¢ cieplna obliczeniowa 82,0%
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4.3.3. Kociot WR-10M

Parametry kotta K5 (WR-10M)

e Moc nominalna kotta 11,6 MW t

e Moc maksymalna trwata 12,0 MWt

¢ Moc minimalna 4,0 MWt

e Cisnienie obliczeniowe (wg paszportu kotta) 1,73 MPa

e Cisnienie wody na wylocie z kotta 0,85-1,57 MPa
e Temperatura wody na wlocie do kotta 70,0 °C

e Temperatura wody na wylocie z kotta 150,0 °C

e Przeptyw wody dla mocy nominalnej (temp. wl./wyl. 70/150) 127,5 t/h £15%
*  Przeptyw wody dla mocy maksymalnej (temp. wl./wyl. 70/150) 146,6 t/h

e Opory przeptywu wody przez kociot dla mocy nominalnej 0,12 MPa

e Sprawnos¢ cieplna obliczeniowa 83,0%

4.3.4. Harmonogram pracy kottéw

Harmonogram pracy kottéw w KR-Kaczorska przedstawiono na Rys. 5. Sporzadzono go przy zatozeniu
wykorzystywania w pierwszej kolejnosci kottdw o najwyzszej sprawnosci.

40 === K2 - WR5
[ K4 - WR10
35
K3 - WR5A
30
/K5 - WR10M
25 -
- Qrz
2
= 20 + = = = Qzam
[
§ — - e
15 - N
E
10 ]
5 N
0 L U D I B R D A R B B R R B R A B B B R B B A I R R B B A N I S SN NN NN NN NN S B NN N N N SN R R B NN BN R R 1

-18-16-14-12-10 -8 6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

Temp. zewnetrzna [oC]

Rys. 5 Harmonogram pracy kottéw KR Kaczorska

Praca poszczegdlnych kottéw wymaga zapewnienia przeptywdw wody na wymaganym poziomie ze
wzgledu na konstrukcje kottéw oraz na mozliwos¢ wyprowadzenia mocy cieplnej do wspdlnej sieci.
Wptyw temperatury zewnetrznej na zmiennos¢ strumienia przeptywu wody w sieci cieptowniczej oraz
w biegach wewnetrznych przez poszczegdlne kotty przedstawiono na Rys. 6.
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Rys. 6 Zmiana przeptywoéw w obiegu kottowym i sieciowym
Uproszczony schemat technologiczny cieptowni KR-Kaczorska przedstawiono na Rys. 7.
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4.4. Parametry istniejacych pomp

Zestawienie aktualnie pracujgcych pomp w KR-Kaczorska przedstawiono w tabelach 5 + 7.

Cieptownia posiada dwa uktady pompowe:
e pompy PO-1, PO-2 oraz PO-3 pracujg na magistrale tzw. , Kaczorska-Duzg”,
e pompy PO-4iPO-5 pracujg na magistrale tzw. ,,Kaczorska - Matg”.

Tabela 4. Zestawienie Pomp Obiegowych zainstalowanych w KR Kaczorska

Wysokos¢

. Tvp Przeptyw podnoszenia llos¢ Moc Obroty
[m*/h] [m] [sz.] [kw] [obr./min]
PO-1 125 PJIM 250 125-240 80-65 1 55 2900
PO-2 125 PJIM 250 125-240 80-65 1 55 2900
PO-3 125 PIM 250 125-240 80-65 1 55 2900
PO-4 125 PIM 230 125-240 68-55 1 45 2900
PO-5 125 PIM 230 125-240 68-55 1 45 2900

Tabela 5. Zestawienie Pomp Mieszajacych KR-Kaczorska

Przeptyw Wysokoéc’. llos¢ Moc Obroty
Lp. Typ podnoszenia
[m3/h] [m] [sz.] [kw] [obr./min]
PM-1 9 PJM 80/160 80 27 1 7,5 1500
PM-2 9 PJM 80/160 80 27 1 7,5 1500
PM-3 9 PJM 80/160 80 27 1 7,5 1500
Tabela 6. Zestawienie Pomp Uzupetniajacych KR-Kaczorska
Przeptyw WySOKOéé, llos¢ Moc Obroty
Lp. Typ podnoszenia
[m3/h] [m] [sz.] [kw] [obr./min]
PU-1 40 WR 120 2-10 120-95 1 4 2900
PU-2 40 WR 120 2-10 120-95 1 4 2900
PU-3 40 WR 120 2-10 120-95 1 4 2900

Wszystkie pompy przechodzity okresowe przeglady i remonty biezgce oraz objete sg ciggtg konserwacja.
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4.4.1. Charakterystyki pomp obiegowych KR Kaczorska

Charakterystyki hydrauliczne pomp obiegowych zainstalowanych w KR KACZORSKA przedstawiajg sie

nastepujgco.
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Rys. 8 Charakterystyka pomp 125 PJM 250 cieptowni KR Kaczorska ,,Duza”
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Rys. 9 Charakterystyka pomp 125 PJM 230 cieptowni KR Kaczorskia ,Mata”

Zainstalowane pompy obiegu sieciowego posiadajg przetwornice czestotliwosci co pozwala na zmiane

parametréw pracy w zakresie regulacji przeptywu i ci$nienia.

Zbiorcze zestawienie charakterystyk przeptywowych pomp obiegowych zainstalowanych w KR

KACZORSKA przedstawiono na Rys. 10.
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CHARAKTERYSTYKA HYDRAULICZNA SIECI KR KACZORSKA
WRAZ Z HARMONOGRAMEM PRACY AGREGATOW POMPOWYCH
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Rys. 10 Charakterystyki pomp obiegowych zainstalowanych w cieptowni KR KACZORSKA.
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4.5. Krzywa Grzewcza

Eksploatacja cieptowni KR KACZORSKA jest prowadzona w oparciu o przyjetg krzywg grzewczg 125/70°C,
ktora zawarta jest w ,,Programie pracy sieci cieptowniczej”. W rzeczywistosci, aby minimalizowa¢ straty
ciepta na przesyle, krzywa grzewcza prowadzona jest na parametrach czynnika 105/70°C.

W tabeli 8 przedstawiono poréwnane wartosci pracy sieci cieptowniczej w zaktadanych i realizowanych
warunkach.

Tabela 7. Aktualna krzywa grzewcza MEC Pita
Tzew [ €] T [H] T [h] rz{°c]  T{°d Tw[7c] TeiM]

-18 1 1 125 75 105 70
-17 a 5 117,8 74 103,58 58,3
18 z 7 1155 728 102,16 EES
-15 5 12 113,3 7iE 100,74 675
-14 7 10 1111 70,5 29,32 E70
-13 13 a2 108,7 €07 97,0 883
-12 23 &5 108,5 EE 6 26,45 £5,6
-11 15 20 104,2 75 25,06 E48
-10 30 120 101,9 654 23,64 64,1
] is 155 20,6 €53 22,72 £33
-E a8 203 27,3 84,1 20,8 E18
-7 57 260 25 &3 £8,38 619
= 3g 200 21,6 £1,8 E7,85 E1,1
-5 71 370 20,3 80,5 £6,54 04
- L1 150 E7,2 505 £5,12 508
3 145 &05 B5,5 5B 83,7 SED
2 138 843 83,1 57 82,18 SE1
1 183 1126 80,7 55,8 ELES 574
] 319 1445 75,2 545 79,44 567

1 3T7E 1823 75,8 533 TE,02 550

2 383 1185 73,3 52 TE,E 553

3 320 1508 TO,E 50,6 TE,E 544

a 385 1871 70 51,1 TE,E 53,7

5 399 3270 70 522 75,5 53,0

g 383 3833 70 534 TE,E 512

7 3851 3904 70 s46 TE,E 515

8 310 4304 70 55,8 TE,E 50,7

] 338 4640 70 57 TE,E 50
10 350 4330 70 5E32 75,5 51
11 314 5304 70 50,3 TEE 52
12 305 &0 70 E0,5 TE,E 53
13 386 5975 70 E0,5 TE,E 54
14 393 6388 70 &0,5 TE,E 55
15 359 8727 70 80,5 75,5 55
15 348 7075 70 E05 TEE 55
17 279 7354 70 E0,5 TE,E 58
18 303 7857 70 £0,5 TE,E 58
19 27 TEEA 70 &0,5 TE,E 58
20 195 E0BD 70 80,5 75,5 55
1 132 8212 70 E05 TEE 55
22 133 8345 70 E0,5 TE,E 58
23 o7 8442 70 E0,5 TE,E 58
24 L E540 70 80,5 75,6 55
25 72 g612 70 80,5 75,5 55
i3 54 EEEE 70 E05 TEE 55
7 37 E703 70 E0,5 TE,E 58
I8 20 £723 70 E0,5 TE,E 58
29 15 8738 70 80,5 75,6 55
30 12 E750 70 80,5 75,5 55
31 5 E755 70 E05 TEE 55
32 1 E756 70 E0,5 TE,E 58
33 a E7ED 70 £0,5 TE,E 58
34 o 8750 70 80,5 75,6 55
35 o E750 70 80,5 75,5 55

ETE0,0

INERIO Zbigniew Plutecki 18292



I N erio 010/INR-0/2017

Projekt bud.-wyk. przebudowy i automatyzacji uktadéw termo-hydraulicznych CIEPLOWNI KR Kaczorska

120
100
80
. —---~-~_--
-----———----l

40

Temperatura czynnika [C]

20

0

-18 -14 -10 -6 -2 2 6 10 14 18 22
Temperatura zewnetrzna [C]

Rys. 11 Krzywa regulacyjna temperatury wody w MSC Pita
gdzie: Tzas — temperatura wody zasilajacej, Tpow — temperatura wody powrotnej z systemu cieptowniczego

4.6. Konfiguracja istniejacego uktadu termo-hydraulicznego KR KACZORSKA

Istniejgcy uktad technologiczny cieptowni KR-Kaczorska stanowi typowy uktad pompowy wg rozwigzan
projektowanych w Polsce w latach siedemdziesigtych i osiemdziesigtych ubiegtego stulecia (Rys. 12).

PZZ

PZG

Rys. 12 Uktadu hydrauliczny w KR Kaczorska wg stanu istniejgcego

Wydzielone dwie pompy PO (1 + 1 rezerwowa) pracujg obecnie zapewniajgc przeptyw i ciSnienie wody
w zewnetrznym obiegu cieptowniczym sieci Kaczorska Mata. Osobne trzy pompy PO (2 + 1R) pracuja

obecnie zapewniajac przeptyw i cisnienie wody w zewnetrznym obiegu cieptowniczym sieci Kaczorska
Duza.
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Pompy sg zasilane poprzez przetwornice czestotliwosci. Pompy sieciowe PO posiadajg charakterystyki
przeptywowe niezapewniajgce optymalny punkt pracy. Aby uzyska¢ wymagany przeptyw wymagajg
regulacji predkosci obrotowej czesto do poziomu niskich predkosci obrotowej generujac przy tym straty
transformacji energii w ukfadzie przetwornice czestotliwosci — silnik pompy. Doktadng regulacje
temperatury wody wyjsciowej na sie¢ nadal realizuje sie poprzez regulacje zaworami dtawieniowymi.

Dwie pompy PO zapewniajg przeptywy wody w poszczegdlnych obiegach kottéw weglowych, poprzez
zatgczanie kaskadowe. Poszczegdlne kotty weglowe czeSciowo zmodernizowane posiadajg bardzo rézne
charakterystyki hydrauliczne co w efekcie powoduje koniecznos¢ regulacji przeptywéw z
wykorzystaniem regulacji dfawieniowej. Nie ma mozliwosci indywidualnego regulowania iloscig i
temperaturg wody zasilajgcej poszczegdlne kotty. Dostosowywanie parametrow pracujgcych pomp do
chwilowych potrzeb powoduje ciggta zmiane punktu pracy tych pomp wywotujgc jednoczesnie
przesuwanie punktu pracy w obszar nizszej sprawnosci. Przy wzglednie statym przeptywie wody przez
kotty sumaryczny przeptyw wody w cieptowniczym obiegu wewnetrznym zwieksza sie wraz z iloscig
pracujgcych kottéw. Temperatura wody zasilajgcej cieptowniczy obieg wewnetrzny regulowana jest w
punkcie gorgcego mieszania wspélnie dla kazdego z kottéw, a temperatura wody zasilajgcej obieg
zewnetrzny regulowana jest w punkcie zimnego mieszania. Przeptyw, ci$nienie i temperatura wody w
obu obiegach regulowane sg poprzez prace w odpowiedniej konfiguracji urzadzen i pomp, a nastepnie
poprzez dtawienie za pomocg zawordw regulacyjnych. Wielopunktowa regulacja jakosciowa wody
grzejnej realizowana jest kaskadowo, co czyni jg skomplikowang, a przy tym wyniki czesto sg
niejednoznaczne i obarczone powaznym btedem.
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4.7. Warunki pracy istniejagcego uktadu termo-hydraulicznego KR-Kaczorska

Na obszarze miasta Pity funkcjonuja trzy uktady cieptownicze o zasiegu ogélno-miejskim: KR-Zachdd, KR-
Kaczorska i EC Koszyce. Ponadto w okresie letnim na potrzeby cieptej wody uzytkowej dla catego miasta
pracuje ukfad kogeneracyjny zlokalizowany w EC Koszyce.

Uktad termo-hydrauliczny nie pozwala na mozliwos¢ indywidualnego regulowania iloscig i temperaturg
wody zasilajacej poszczegdlne kotty. Dostosowywanie parametrow pracujgcych pomp do chwilowych
potrzeb powoduje ciggtg zmiane punktu pracy pomp wywotujgc jednoczesnie przesuwanie punktu pracy
w obszar nizszej sprawnosci. Temperatura wody zasilajgcej cieptowniczy obieg wewnetrzny regulowana
jest w punkcie gorgcego mieszania wspdlnie dla kottéw, a temperatura wody zasilajgcej obieg
zewnetrzny regulowana jest w punkcie zimnego mieszania. Przeptyw, cisnienie i temperatura wody w
obu obiegach regulowane s3g poprzez prace w odpowiedniej konfiguracji urzadzen i pomp a nastepnie
poprzez dtawienie za pomocg zawordw regulacyjnych. Wielopunktowa regulacja jakosciowa wody
grzejnej realizowana jest kaskadowo, co czyni jg skomplikowang, a przy tym wyniki czesto sg
niejednoznaczne i obarczone powainym btedem (duze zrdinicowanie osigganych parametréw na
wykresach rozproszenia).

W istniejgcym uktadzie termo-hydraulicznym proces produkcji energii cieplnej nie jest bezposrednio
zintegrowany z jej przesytaniem. llos¢ wytwarzanej energii cieplnej w okresie pracy kottow
regulowanych indywidualnie w wiekszosci przypadkéw nie rownowazy potrzeb grzewczych odbiorcéw z
jej produkcja. Stad znaczenie rownowazenia produkcji z potrzebami odbiorcéw jest umniejszane przez
potozenie gtdwnego nacisku na regulacji przeptywu, cisnienia i temperatury w poszczegdlnych punktach
uktadu technologicznego prowadzac do obnizenia catkowitej sprawnosci regulacji uktadu
technologicznego Cieptowni.

INERIO Zbigniew Plutecki 21292



I Nerlo 010/INR-O/2017

Projekt bud.-wyk. przebudowy i automatyzacji uktadéw termo-hydraulicznych CIEPLOWNI KR Kaczorska

5. PROJEKT PRZEBUDOWY UKtADU HYDRAULICZNEGO

Projekt zaktada przebudowe uktadu termo-hydraulicznego wg rozwigzania z petnym podziatem na obiegi
wewnetrzne i zewnetrzne, polegajacy na:
¢ na rozdzieleniu uktadu hydraulicznego cieptowni i sieci
¢ zabudowaniu nowych pomp obiegu sieciowego PO
¢ zabudowanie 2 pomp kottowych na kazdy obieg kotta — w normalnych warunkach pracy kotfa
pracuje jedna pompa, druga stanowi rezerwe.
¢ zabudowanie 3 pomp uzupetniajgco-stabilizacyjnych PUS

Ochrona patentowa proponowanego rozwigzania i wptyw na poziom kosztéw i efektywnosci

Rozwigzanie zawarte w projekcie chronione jest patentem PL 207 007 Sposob regulacji przeptywu,
ciSnienia i temperatury wody w cieptowniczym obiegu grzewczym i uktad do regulacji przeptywu,
ciSnienia i temperatury wody w cieptowniczym obiegu grzewczym.

Rozpatruje sie regulacje temperatury wody sieciowej dla wszystkich wariantow wg stanu istniejgcego:
* krzywa grzewcza 105/70°C

W projekcie nie rozwazano nastepujgcych obszaréw funkcjonowania cieptowni:
e Kottow,
e Systemdéw automatyki kottow
¢ Technologii uzdatniania wody
e Automatyki uzdatniania wody
e Rozdzielni gtdwnej i stacji transformatorowe;.

Funkcje poszczegdlnych elementéw w ukfadzie o rozdzielonych obiegach:
e Zespot pomp obiegowych zapewnia przeptyw wody w sieci
¢ Pompy kottowe zapewniajg indywidualnie przeptyw przez kazdy z kottéw
e Zawory tréojdrogowe zapewniajg wiasciwg temperature przed kottami
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Rys. 13 Ideowy schemat uktadu termo-hydraulicznego z obiegami rozdzielonymi

Wydzielenie obiegdw zewnetrznego i wewnetrznego pozwoli prowadzié proces wytwarzania energii
cieplnej i jej przesytanie poprzez regulacje tylko czterech obiektow, jakimi sa:

e kotty,

e pompy kottowe,

e zawory tréjdrozne

e pompy obiegowe.

Takie rozwigzanie pozwala zoptymalizowac¢ proces regulacji obu obiegéw cieptowniczych. Umozliwia
jednoczes$nie na indywidualng regulacje przeptywu i temperatury wody zasilajgcej dla kazdego kotfa
eliminujgc energochtonny proces dfawienia. Opory hydrauliczne kotta pokonywane sg przez
indywidualng pompe bedaca na jego wyposazeniu.

Projekt zaktada utrzymanie rozdzielonego obiegu wody sieciowej ,Kaczorska Duza” oraz obiegu na
kierunku ,,Kaczorska Mata”.

Zakres prac technologicznych w czesci hydraulicznej obejmuje:

¢ demontaz pomp obiegowych PO1+PO5 wraz z rurociggami oraz armaturg,

e demontaz pomp mieszajgcych PM1+PM3,wraz z rurociggami oraz armaturg,

e demontaz pomp uzupetniajgco-stabilizujgcych PUS1+PUS3 wraz z rurociggami oraz armaturg,
¢ demontaz jednego ze zbiornikéw wody nadmiarowej V=5m3

¢ demontaz rurociggdéw w obrebie pomp obiegowych wg czesci rysunkowej opracowania,

e demontaz rurociggdw w obrebie pomp mieszajgcych wg czesci rysunkowej opracowania,

¢ demontaz rurociggdw w obrebie pomp uzupetniajgcych wg czesci rysunkowej opracowania,
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zabudowa trzech pomp obiegowych w tym jednej rezerwowej wraz z armaturg dla obiegu
sieciowego na kierunku , Kaczorska Duza”. Dobrano pompy 3 x ETB 125-100-250, zasilane poprzez
przetwornice czestotliwosci,

zabudowa trzech pomp obiegowych w tym jednej rezerwowej wraz z armaturg dla obiegu
sieciowego na kierunku , Kaczorska Mata”. Dobrano pompy 3 x ETB 100-080-250, zasilane poprzez
przetwornice czestotliwosci,

zabudowa pomp kottowych w obiegu termo-hydraulicznym kottéw K2 i K3 2xWR5 po dwie na
kazdy kociot wraz z armaturg odcinajaca i zwrotng, dobrano pompy ETB 100-080-250. Wszystkie
pompy z regulacjg ptynng obrotow.

zabudowa pomp kottowych w obiegu termo-hydraulicznym kottéw K3 i K4 2xWR10 po dwie na
kazdy kociot wraz z armaturg odcinajgcg i zwrotng, dobrano pompy ETB 125-100-315. Wszystkie
pompy z regulacjg ptynng obrotow.

zabudowa w obiegu termo-hydraulicznym kazdego z kottéw K2 i K3 WR5 po jednym zaworze DN
100 regulujacym temperature wody wejsciowej na kociot,

zabudowa w obiegu termo-hydraulicznym kazdego z kottéw K4 i K5 WR10 po jednym zaworze DN
150 regulujacym temperature wody wejsciowej na kociot,

zabudowa trzech nowych pomp uzupetniajgco-stabilizujgcych wraz z armaturg. Dobrane pompy
Movitec zasilane poprzez przetwornice czestotliwosci,

zabudowa wezta dyspozycji mocy WDM DN300 wraz z armaturg odcinajgcg DN300 oraz zaworem
zwrotnym DN300,

zabudowa nowych zaworéw upustowych ZU1 i ZU2 oraz zaworu nadmiarowego ZN-E

zapewniajgcych bezpieczng eksploatacje uktadu,

Cechy ukfadu cieptowni o rozdzielonych obiegach:

Regulacja przeptywu przez kazdy kociot odbywa sie poprzez regulacje obrotéw pomp kottowych
dedykowanych dla kazdego kotta

Zawory tréjdrogowe nie wprowadzajg znaczgcych oporow

Obwody regulacji (ci$nienia dyspozycyjnego, temperatury przed kottami i przeptywu przez kotty)
sg rozdzielone

Uktad przewidziany jest do wspétpracy réznych jednostek kottowych.

Warunki pracy pomp w takim ukfadzie hydraulicznym przedstawiono na Rys. 14.
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Rys. 14 Rozktad cisnier w uktadzie hydraulicznym z obiegami rozdzielonymi
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PKS
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PROJEKTOWANY

STAN

suw
PUS1 PUS2 PUS3
RT-K4,5 szt. 2| |RT-K2,3 szt. 2 PK-5 PROJL PK-4 PROJ| [pPK.3 PROJL| | pPK.2 PROJL
Zawar regulacyny Zawedr regulacyjny Tr 1 _100-31 - X - 0RO
Ty RV 214 Typ: RV 214 I2I_T3 1_2:‘) 00-315) ETB 1_25_ 100-315 | ETB 1_DD DBO-250) ETE 1_\;..-\.3'3 280
LOM + Regada LCM + Regada wim.=315 mm wim =313 mm @ wim =254 mm & wim =254 mm
oN 150 on 100 Qi =157 i G =157 mith Q' =78 miih Q*n =78 m*h
kove= 360 mh kove= 160 m*h H*n =32 mstw H'n =32 msiw. H'n =22 mstw. H*n =22 m.stw.
EN1G, Tmax=130°C|  [PN18, Tmax=130°C n =1£30 obrimn n = 1430 obr/min n = 1480 obrimin n = 1480 abrimin
N =185 kW N=185 kW N=75kW N=T75kW
POD-1 PRO.L PQ-2 FROJL PO-3 PROL POD-4 PROJ PQ-5 FPROJ PO-g FPROJ PUS-1 PROJ PUS-2 FROJ PUS-3 FROJ
ETE 128-100-250 ETE 125-100-250 ETE 125-100-250 ETE 100-80-250 ETB 100-80-250 ETE 100-80-250 MOVITEC 01311 MOVITEC 010/M11 MOVITEC 01011
& wim =238 mm 1@ wirn =238 mm & wim =238 mm & wirn =240 mm & wirn =240 mm @ wim =240 mm Qp =2-10m*h 0y =210 mih O =210 m#fh
0y, =258 mh Q°n =258 m'h Gty =258 mifh Q*n =200 m*h Qn =200 mh Q=200 mih H =120-85 ms.w H. =120-35 msw. H, =120-95 msw,
H =85 mslw H*n =65 m.stw. H*n =65 mstw. H'n =70 mslw. H*n =70 m.siw. H*n =70 m.stw. n = 2800 cbr/min n = 2800 shr/min n = 2500 obrimin
n = 2500 obrimin 1= 2800 obe/min n = 2500 obrimin n = 2900 obrimin n = 2800 obr/min n = 2800 obe/min N=55kW N=55kW N=55 kW
W=T75 kW N=To kW M =75 kW W =55 KW =05 kW N=56kW

Rys. 15 Uproszczony schemat po modernizacji rozdzielonego uktadu hydraulicznego
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5.1. Dobor podstawowych urzadzen

Dla potrzeb projektu okreslono wymagane parametry techniczne dla urzadzen spetniajgcych

wymagania technologiczne modernizowanych obiegédw wodnych wraz z podaniem przyktadowych

typdw i producentéw. Urzgdzenia mogg zosta¢ zamienione z zachowaniem okreslonych parametréw

technicznych.

5.1.1. Dobér uktadu pompowego — kierunek KACZORSKA DUZA

Projekt zaktada zabudowe nowych pomp obiegowych :

. Pompy PO-1, PO-2, PO-3, wraz z armaturg, wstepnie dobrano pompy:

— pompy ETB 125-100-250/238 firmy KSB, szt. 3;
V = 258m3/h,
Ap = 65 mH.0,
ne = 80,6%; nNs=94,7%;
Ns = 75kW,

n = 2900 obr/min,

U = 3x480/690V,

Charakterystyka przeptywowa pomp zmienna
poprzez zmiane obrotéw (projektowany falownik)

Wyzej wymieniony zespét 3 pomp obiegowych (2+1R) przewidzianych do wspdtpracy w

uktadzie réwnolegtym zapewnia realizacje potrzeb odbiorcéw ciepta wg nizej podanego

wykresu dla mozliwych wystepujgcych warunkéw wspotpracy z siecig cieptownicza.

100 -

90 -

80 +— —

H, [msw]

CHARAKTERYSTYKA HYDRAULICZNA SIECI KR KACZORSKA
WRAZ Z HARMONOGRAMEM PRACY AGREGATOW POMPOWYCH

1XETB 125-100-250/238 2xETB 125-100-250/238
_n=100% NS=1x75kW NS=2x75kW

nN=79%

< ¥ chka )
P - MSC+dP -
- coi ] KR KACZORSKA DU ZA

dHmsc

Gmax
KACZORSKA

DUZA
cisnienie
dyspozycyjne
wcC

0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400 440 480 520 560 600
przeptyw, [m 3/h]

Rys. 16 Charakterystyka hydrauliczna sieci ,Kaczorska Duza” wraz z harmonogramem pracy agregatéw pompowych
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5.1.2. Dobdr uktadu pompowego — kierunek KACZORSKA MALA

Projekt zaktada zabudowe nowych pomp obiegowych :

100 1+

90 -

80 1

70 A

60

H, [msw]

40 A

30 1

20

10 4

0

Pompy PO-4, PO-5, PO-6 wraz z armaturg, wstepnie dobrano pompy:

— pompy ETB 100-080-250/240 firmy KSB, szt. 3;
V = 200m3/h,
Ap = 70 mH20,
ne = 80,7%; nMs=94,3%;
Ns = 55kW,

n = 2900 obr/min,

U = 3x480/690V,

Charakterystyka przeptywowa pomp zmienna
poprzez zmiane obrotéw (projektowany falownik)

Wyzej wymieniony zespdt 3 pomp obiegowych (2+1R) przewidzianych do wspdtpracy w
uktadzie réwnolegtym zapewnia realizacje potrzeb odbiorcéw ciepta wg nizej podanego
wykresu dla mozliwych wystepujacych warunkéw wspdtpracy z siecig cieptownicza.

CHARAKTERYSTYKA HYDRAULICZNA SIECI KR KACZORSKA
WRAZ Z HARMONOGRAMEM PRACY AGREGATOW POMPOWYCH

1XETB 125-100-250/240 2xETB 125-100-250/240
n=100% NS=1x55kW NS=2x55kW

n=80%
' 1=80,7%

n=79%

n=80,7%

________________

Ch-ka
sC

———

dHmsc

Gmax *
KACZORSKA

MALA .
cisnienie
dyspozycyjne
wcC

0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400 440 480 520 560 600
przeptyw, [m 3/h]

Rys. 17 Charakterystyka hydrauliczna sieci ,Kaczorska Mata” wraz z harmonogramem pracy agregatéw pompowych

INERIO Zbigniew Plutecki 28292



| Nerlo 010/INR-O/2017

Projekt bud.-wyk. przebudowy i automatyzacji uktadéw termo-hydraulicznych CIEPLOWNI KR Kaczorska

5.1.3. Dobér urzadzen obiegu wewnetrznego kottow

Kotty K2 i K3 WR-5

e przeptyw wody przez kociot
Gmax =65x1,2 =78 [m3/h]

e opory hydrauliczne obiegu kotta

AH = kociot 12 Mh20
AH = obieg kotta

w tym RT, KP, R, A 10 Mu20
razem 22 Mh20

e dobdr pompy PK

Dobrano pompe:

PK2.1, PK2.2, PK3.1, typ ETB 100-080-250/254 szt.4
PK3.2, V = 78 m3/h,

Ap= 22 msw,

ne = 78,3%; ns=90,4%;

Ns = 7,5kW,

n = 1480 obr/min,
U = 3x480/690V,
Charakterystyka przeptywowa pomp zmienna poprzez
zmiane obrotow (projektowany falownik)
* Dobdr zaworu RT

Dobrano:
RT-K2, RT-K3 LDM RV 214 szt. 2
DN100,
Kvs = 160 m3/h,
Ap =2,5 msw,
T,=150°C,
P.=1,6MPa
Uszczelnienie PTFE
+ naped elektryczny
Napedy elektryczne dobiera dostawca zaworu.
Naped regulacyjny wyposazy¢é w  urzadzenie
samozamykajgce przeptyw boczny zaworu w przypadku
zaniku napiecia, pozycjoner oraz czujnik temperatury
Pt100.
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Kotty K4 i K5S WR-10,WR10-M

e przeptyw wody przez kociot
Gmax =131x1,2 =157 [m3/h]

e opory hydrauliczne obiegu kotta

AH = kociot 18 Mh20
AH, = obieg kotta

w tym RT, KP, R, A 14 Mu20
razem 32 Mu20

e dobdr pompy PK

Dobrano pompe:

PK4.1, PK4.2, PK5.1, typ ETB 125-100-315/315 szt.4
PK5.2, V = 157 m3/h,

Ap= 32 msw,

e = 79,9%; nNs=92,6%;

Ns = 18,5 kW,

n = 1480 obr/min,
U = 3x480/660V,
Charakterystyka przeptywowa pomp zmienna poprzez
zmiane obrotow (projektowany falownik)
* Dobdr zaworu RT

Dobrano:
RT-K4, RT-K5 LDM RV 214 szt. 2
DN150,
Kvs = 360 m3/h,
Ap =2,0 msw,
Tr=150°C,
P.=1,6MPa
Uszczelnienie PTFE
+ naped elektryczny
Napedy elektryczne dobiera dostawca zaworu.
Naped regulacyjny  wyposazy¢é w  urzadzenie
samozamykajgce przeptyw boczny zaworu w przypadku
zaniku napiecia, pozycjoner oraz czujnik temperatury
Pt100.
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5.1.4. Zabezpieczenie systemu cieplnego

Obliczenia do projektu zabezpieczenia wykonano zgodnie z PN/B-02415

AV =1,5%x790 =12 m?/h

e zabudowe nowych pomp uzupetniajgcych PUS 1-2, wstepnie dobrano pompy:
szt. 2;

— pompy Movitec VCI 010/17-17A firmy KSB,

vV =
Ap =
ne =
n =
Ns =
U =

12 m3/h,

120 msw,

66,2%; Ns=90,1 %;
1480 obr/min,
7,5 kW,
3x480/660 V,

Charakterystyka przeptywowa pomp

(projektowany falownik)

zmienna

poprzez

zmiane

e zabudowe nowych pomp uzupetniajgcych PUS 3, wstepnie dobrano pompy:
— pompy Movitec VCI 04/14-14A firmy KSB,

vV =
Ap =
Me =
n =
Ns =
U =

3,5 m3/h,

120 msw,

60,1%; ns=85,9 %;
1480 obr/min,
2,2 kW,
3x480/660 V,

Charakterystyka przeptywowa pomp

(projektowany falownik)

5.1.4.1. Zbiornik wody uzdatnionej

Bez zmian.

5.1.4.2. Zbiornik wody nadmiarowej

zmienna

szt. 1;

poprzez

zmiane

obrotéw

obrotéw

Projektuje sie likwidacje jednego ze zbiornikéw o pojemnosci V=5m3 zabudowanego w hali pomp. W
jego miejsce projektuje sie zabudowe uktadu pomp PUS.

5.1.4.3. Stacja uzdatniania wody

Bez zmian.
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5.1.4.4. Zawory upustowe ZU-1, ZU-2

Podstawowe zalozenia:
ZU-1 zabudowy na rozdzielaczu pomp PO tmax = 70°C
ZU-2 zabudowy na rozdzielaczu kottowym tmax = 150°C

Dobodr zaworu wg zatgczonych obliczen.
ZU-2 wymaga zabudowy zbiornika rozpreznego z wyprowadzeniem przewodu ponad dach wg PN/B

02415.

Odprowadzenie wody z zaworéw upustowych ZU-1 i ZU-2 do istniejgcego Zbiornika Wody
Nadmiarowej (ZWN V=5m?) zabudowanego w hali pomp rurociggiem DN65.

Rurociagi odprowadzajgce nalezy zabezpieczy¢ farbami antykorozyjnymi odpornymi na temperature
min. 150 °C.

Podstawowe parametry zaworow upustowych :

ZU1 G=774,0t/h, po=11,0bar, t= 70°C
ZU2 G =774,0t/h, po=11,5bar, t=150°C
Dobrano:
ZU1 zawdr Si6301C
e $rednica gniazda zaworu do =25 mm,
e krdcce dlxd2=32x50mm,
e zakres nastaw: 0,95..1,2 MPa
* nastawa otwarcia po =1,10 MPa

¢ wykonanie dla wody
ZU2 zawdr Si6301C

e $rednica gniazda zaworu do =50 mm,

e krécce dlxd2=65x100 mm,
e zakres nastaw: 0,95..1,2 MPa

* nastawa otwarcia po=1,15 MPa

¢ wykonanie dla wody
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DOBOR ZAWORU UPUSTOWEGO ZU-1 - Cieptownia KR-Kaczorska

Lp

Podstawa oblicze n

Dane

Wyniki

Dobér urz adzen wezta cieplnego

podstawa formalno -prawna blicze n

11 Przepisy Urzedu Dozoru Technicznego,
w tym WUDT-UC KW/04 2003

dane wyj $ciowe

2.1. wytrzymatos$¢ nominalna sieci cieplnej
2.2.
2.3.
2.4.

przy temperaturze nominalnej
maksymalne ci$nienie robocze sieci

temperatura robocza w sieci cieplnej w miejscu lokalizacji
zaworu

obliczenia zaworu ZU-1  wedtug WUDT-UC KW/04 2003

3.1
Wymagana przepustowos$é urzgdzen zabezpieczajgcych m

m= 11 (0P15m)
gdzie:
my - faczny przeptyw wody sieciowej, kg/h
r - ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem
bezpieczenstwa, kJ/kg

3.2. Wymagana powierzchnia przekrojéw kanatéw doptywowych

zaworéw bezpieczenstwa A i $rednica d,
A=A, +A,
A = X, On
P 100K, [K, (7, [(p, + 01)
_ @-X,)Om
Aw - 2
503 D:YC (pl - pz) 501

gdzie:

A - sumaryczna obliczeniowa powierzchnia przekrojéw ZB, mm2
Ap - obliczeniowa powierzchnia (..) niezbedna do odprowadzenia
pary, mm2

Aw - obliczeniowa powierzchnia (..) niezbedna do odprowadzenia
wody, mm2

i - entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa przy nadcisnieniu
p1, kdlkg

i - entalpia wody na wylocie zaworu bezpieczenstwa przy
nadci$nieniu p2, kJ/kg

r - ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem
bezpieczenstwa, kJ/kg

K; - wspétczynnik poprawkowy wedtug pkt. 9.2 WUDT-UC-WO-
A/01:10:2003

K, - wsp6tczynnik poprawkowy wedtug pkt. 9.3 WUDT-UC-WO-
A/01:10:2003

p. - ci$nienie odplywowe, w MPa

p; - ci$nienie zrzutowe, w MPa

p - gesto$¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze, w
kg/m®

o, - dopuszczalny wspétczynnik zaworu bezpieczenstwa dla cieczy
0¢ = 0,9 O¢ r, O r, - FrZECZYWiSty Wspbiczynnik wyptywu zaworu

O¢.p, Oy - WSpOtczynnik zaworu bezpieczenstwa dla pary / cieczy

3.3.
3.4.

Cisnienie otwarcia zaworu
Najmniejsza wewnetrzna $rednica krééca doptywowego
zaworu d,

mg =

r=

Ky

Ky
p2

P1
P1

Oeprz
Oew

GC'W rz

Po=

16 bar
150 °C
1,05 bar
115 °c

774 tih

2007,6 ki/kg

420,4 kd/kg

419,1 kkg

0,525

1,00
0,00 MPa

1,05 MPa
974,89 kg/m®

0,32
0,36
0,25

0,28

1,10 MPa

do =

m = 12 771,0 kg/h
3,55 kgls

4,29 mm’
314,70 mm’

X,= 0,001

20,16 mm

318,99 mm?

dobor zaworu ZU -1

4.1. Wybor podstawy doboru
Za podstawe doboru zaworu przyjeto WUDT-UC KW/04 2003

4.2. Dobér zaworu bezpieczenstwa

Dobrano zawor bezpieczenstwa
Si6301C w wykonaniu dla wody
do=25mm, d; x d, = 32 x 50 mm
Charakterystyka:

Zakres nastaw 9,5 + 12 bar
Nastawa otw. zaworu 11,0 bar

INERIO Zbigniew Plutecki

33292




|Nerio

010/INR-O/2017

Projekt bud.-wyk. przebudowy i automatyzacji uktadéw termo-hydraulicznych CIEPLOWNI KR Kaczorska

DOBOR ZAWOROW UPUSTOWYCH ZU-2 - Cieplownia KR-Kaczorska

Lp

Podstawa oblicze n

Dane

Wyniki

Dobér urz adzen wezta cieplnego

podstawa formalno -prawna blicze i
1.1. Przepisy Urzgdu Dozoru Technicznego,
w tym WUDT-UC KW/04 2003

dane wyj sciowe

2.1. wytrzymato$é nominalna sieci cieplnej

2.2. przy temperaturze nominalnej

2.3. maksymalne cisnienie robocze sieci

2.4. temperatura robocza w sieci cieplnej w miejscu lokalizacji
zaworu

obliczenia zaworu ZU-2  wedtug WUDT-UC KW/04 2003

3.1
Wymagana przepustowos$é urzadzen zabezpieczajgcych m
m= 11 (0P15m)
gdzie:
mk - tgczny przeptyw wody sieciowej, kg/h

r - ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem
bezpieczenstwa, kJ/kg

3.2. Wymagana powierzchnia przekrojéw kanatow
doptywowych zaworéw bezpieczenstwa A i $rednica d,

A= Ap + A,
_ X, On
* Z 100K, (X, (@, ({p, + 03
A, = @-X,)0n
5,03|]7c (pl - pz) Lo,

i1_i2
r

X, =

gdzie:

A - sumaryczna obliczeniowa powierzchnia przekrojow ZB, mm?
Ap - obliczeniowa powierzchnia (..) niezbedna do odprowadzenia
pary, mm2

Aw - obliczeniowa powierzchnia (..) niezbedna do odprowadzenia
wody, mm2

iy - entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa przy nadci$nieniu
p1, kd/kg

i» - entalpia wody na wylocie zaworu bezpieczenstwa przy
nadci$nieniu p2, kJ/kg

r - ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem
bezpieczenstwa, kJ/kg

K; - wsp6tczynnik poprawkowy wedtug pkt. 9.2 WUDT-UC-WO-
A/01:10:2003

K, - wspétczynnik poprawkowy wedtug pkt. 9.3 WUDT-UC-WO-
A/01:10:2003

p. - ci$nienie odptywowe, w MPa

ps - Ci$nienie zrzutowe, w MPa

p - gesto$¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze, w
kg/m®

a, - dopuszczalny wspétczynnik zaworu bezpieczenstwa dla cieczy

o =0,9 0c ry, O, - rZECZYWiSty wspbiczynnik wyptywu zaworu

O¢.p, Oy - WSpOtczynnik zaworu bezpieczenstwa dla pary / cieczy
3.3. Cisnienie otwarcia zaworu

3.4. Najmniejsza wewnetrzna $rednica kré¢ca doptywowego
zaworu d,

mg =

r=

=

Ky

Ky, =

P2
P1

Aeprz

Ocw

Ocwrz =

Po=

16 bar
150 °C
1,05 bar
115 °c

774 tih

1993,3 kikg

772,05 ki/kg

419,1 kkg

0,518
1,00

0,00 MPa
1,10 MPa
917,30 kg/m®

0,32
0,36
0,25
0,28

1,15 MPa

m = 12 190,5 kg/h

d, =

3,39 kg/s

1071,78 mm’
249,15 mm’
1.320,93 mm’

0,18

41,02 mm

dobér zaworu ZU -2

4.1. Wybor podstawy doboru
Za podstawe doboru zaworu przyjeto WUDT-UC KW/04 2003

4.2. Dobér zaworu bezpieczenstwa

Dobrano zawoér bezpieczenstwa
Si6301C w wykonaniu dla wody
do,=50mm, d; x d, = 65 x 100 mm
Charakterystyka:

Zakres nastaw 9,5 + 12 bar
Nastawa otw. zaworu 11,5 bar
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5.2. Wytyczne wykonawcze
5.2.1. Rurociagi wodne, armatura

Czynnik — woda uzdatniona do celéw cieptowniczych, cisSnienie nominalne PN=1,6MPa, temperatura
tmax = 150 °C.

Projektowane rurociaggi wodne obiegdw cieplnych (grupa ptynu — ciecze nr 2) zakwalifikowano do 1
klasy instalacji rurociggowych wg normy PN-EN-13480-1.

W przypadku postugiwania sie normg PN-EN 13480-1:2012 - klase wadliwosci ztgcz okresla sie na R4 z

zachowaniem dodatkowych wymagan jak w PN-EN 10675-1:2017-02.

Stosowac rury stalowe:

¢ Dla srednic < DN500 rury stalowe bez szwu wykonac ze stali:

* R35wgPN-89/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania - Stal na rury — Gatunki oraz wg PN- PN-
80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania (w pierwszej
klasie doktadnosci D1, w grupie badan A2),

e P235TR2 wg PN-EN 10216-1:2014-02 - Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych —
Warunki techniczne dostawy — Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganymi wtasnosciami
w temperaturze pokojowej,

e P235GH wg PN-EN 10216-1:2014-02 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych —
Warunki techniczne dostawy — Czes$¢ 2: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wtasnosciami w

temperaturze podwyzszone;j

Do budowy rurociggdéw nalezy stosowac rury z ukosowanymi koricami zgodnie z PN ISO 6761:1996 Rury
stalowe - Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.

W ramach modernizacji kottowni przewiduje sie montaz rurociggéw wodnych technologicznych o
Srednicach: DN400, DN350, DN300, DN250, DN200, DN150, DN125, DN100, DN80, DN50, DN40, DN32,
DN20, DN15.

e tuki gtadkie krétkie (Kolana 1,5 DN) wg KER - 83/2.01,

e Dna ptaskie wg KER-72/2.60,
* Dna Elipsoidalne wg KER-72/2.61,
e Zwezki zwijane symetryczne wg KER 81/2.12,
* Zwezki obciskane wg. KER 70/2.16,
e Tréjniki proste spawane wg KER-80/2.23.

Dla wykonania potaczen elementéw rurociggdw z armaturg przewiduje sie kotnierze do przyspawania
okragte z szyjka wg PN-87/H-7471/04.

taczenie elementdw rurociggdw wykonac poprzez spawanie wg PN 88/4-69433 spoing V E 434 B10.
Przygotowanie powierzchni elementéw rurociggdw wykonaé z godnie z wytycznymi zawartymi w PN-
92/M-34031.
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5.2.2. Kompensacja wydtuzen termicznych

Przebudowe istniejgcego orurowania prowadzi sie w sposdb nie naruszajgcy samokompensacji
wydtuzen termicznych. Na tych obiektach nie przewiduje sie montazu specjalnych urzadzen -
kompensatorow.

Projektowane rurociggi beda uktadane na nowych podporach statych, przesuwnych oraz
zawieszeniach pozwalajacych na kontrolowang kompensacje termiczng. Lokalizacje zabudowy i rodzaj
zastosowanych podpér przedstawiono w czesci rysunkowej projektu i w specyfikacji materiatowej.

5.2.3. Zawieszenia i podparcia rurociggéw

Dla zawieszenia i podpar¢ rurociggdw projektuje sie typowe zawiesia i podparcia. Wytyczne
rozmieszczenia typowych zawieszen i podparc konstrukcji wsporczych rurociggdw przedstawiono w
czesci rysunkowej projektu (rzuty i przekroje). Podparcia wykona¢ ze stali profilowej montujac je do
istniejgcej konstrukcji nosnej budynku. Wystepujace podparcia pionowe posadowié na istniejgcej
posadzce.

Przejscia rurociggéw przez stropy wykonaé w rurach ostonowych stalowych montowanych do stropu
wykonanych wg. Zestawienia podpdr rysunek P-014.

Wszystkie indywidualne rozwigzania podparé rurociggdw przedstawione sg w czesSci rysunkowej
»Zestawienie podpdr” od P-014 numeracja w zestawieniu bezposrednio odpowiada numeracji uzytej
na rzutach i przekrojach.

Typowe zawieszenia i podparcia przyjeto z Katalogu Elementéw Rurociggéw katalog KER (tom VIII).
Rurociagi o srednicach do DN100 mm nalezy montowac z wykorzystaniem typowych uchwytow
instalacyjnych.

Rurociagi technologiczne uktadane w $ladzie rurociggdédw istniejgcych uktada¢ na istniejgcych
zawieszeniach i podparciach po uprzednim sprawdzeniu ich stanu technicznego.

Wszystkie zawieszenia i konstrukcje wsporcze nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg nastepujgco:

e oczysci¢ powierzchnie do 2-go stopnia czystosci i pokry¢ farbg olejng podktadowg na pyle
cynkowym warstwa o grubosci 90pm.

e po wyschnieciu pomalowaé¢ dwukrotnie farbg nawierzchniowa ogdlnego stosowania lub emalig

ogolnego stosowania syntetyczng warstwa o grubosci 90um.
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5.2.4. Montaz pomp PO, PK, PUS

POMPY PO-1, PO-2, PO-3 (obieg Kaczorska Duza) oraz PO-4, PO-5, PO-6 (obieg Kaczorska Mata)

Przed przystgpieniem do montazu zabudowy pomp nalezy:

¢ zdemontowac istniejgce pompy PO 1-5 wraz z rurociggami i armaturga,

e zlikwidowac istniejgce fundamenty pomp obiegowych PO 1-5,

e zabudowa¢ nowy fundament dla pomp PO 1-3 o wym. 2,2x1,1x0,8 m w lokalizacji wg cz.
rysunkowej opracowania,

e zabudowa¢ nowy fundament dla pomp PO 4-6 o wym. 3,4x1,2x0,94 m w lokalizacji wg cz.
rysunkowej opracowania,

e dla zabezpieczenia fundamentéw krawedzie zewnetrzne obtozy¢ kagtownikiem 35x35x4mm,

e wyréwnaé podtoze masg remontowg np. Atlas Deitermann,

Szczegdét montazu pomp PO-1 PO-2 oraz PO-3 na wczesniej przygotowanych istniejgcych

fundamentach wraz z projektowang ramg zostat przedstawiony na rysunku P-009.

Szczegdét montazu pomp PO-4 PO-5 oraz PO-6 na wczesniej przygotowanych istniejacych
fundamentach wraz z projektowang rama zostat przedstawiony na rysunku P-010.

Montaz pomp nalezy wykonac¢ w lokalizacji wg rozwigzan podanych w czesci rysunkowej, na konstrukcji
stalowej przytwierdzonej kotkami HILTI do ptyty fundamentu.

Rdéznice wysokosci pompy i silnika niwelowaé podktadkami z blachy.

Podtaczenie rurociggdw ssacych i ttocznych do pomp wykona¢ po ustawieniu pomp na fundamentach
bez mozliwosci przenoszenia naprezen na korpus pompy. Elementy projektowanej ramy wraz z
owierceniem dla potrzeb montazu pomp wykonaé po otrzymaniu pomp.

POMPY PK
Montaz pomp kottowych PK-2.1, PK-2.2, PK-3.1, PK-3.2 kottow K2 i K3 2xWR5

Przed przystgpieniem do montazu konstrukcji zabudowy pomp nalezy:
e zdemontowac istniejgce pompy PU-1,PU-2 i PU-3 wraz z rurociggami i armatura,

e wyrdwnac¢ podtoze istniejgcych fundamentéw masg remontowg np. Atlas Deitermann do
wysokosci okoto +0,18 m ponad poziom istniejgcej posadzki,

e dla zabezpieczenia fundamentu krawedzie zewnetrzne obtozy¢ kagtownikiem 35x35x4mm.

Szczegdt montazu pomp PK-2.1-2.2, PK-3.1-3.2, na przygotowanym istniejgcym fundamencie wraz z
projektowang ramg zostat przedstawiony na rysunku P-011.

Montaz pomp nalezy wykona¢ w lokalizacji wg rozwigzan podanych w czesci rysunkowej, na konstrukcji
stalowej przytwierdzonej kotkami HILTI do ptyty fundamentu lub posadzki

Rdznice wysokosci pompy i silnika niwelowaé podktadkami z blachy.

Podfaczenie rurociggdw ssacych i ttocznych do pomp wykona¢ po ustawieniu pomp na fundamentach
bez mozliwosci przenoszenia naprezen na korpus pompy.

Elementy projektowanej ramy wraz z owierceniem dla potrzeb montazu pomp wykonac¢ po otrzymaniu
i potwierdzeniu wymiaréw pomp.
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Montaz pomp kottowych PK-4.1, PK-4.2, PK-5.1, PK-5.2 kotta K4 i K5 WR10 i WR10M

Przed przystgpieniem do montazu konstrukcji zabudowy pomp nalezy:
e zdemontowac istniejgce pompy PM-1,PM-2 i PM-3 wraz z rurociggami i armatura,

e zlikwidowac istniejgcy fundament pomp mieszajgcych PM-1,PM-2 i PM-3,
e zabudowaé nowy fundament o wym. 2,8x1,0x0,8 m w lokalizacji wg cz. rysunkowej opracowania,

e dla zabezpieczenia fundamentu krawedzie zewnetrzne obtozy¢ kagtownikiem 35x35x4mm.

Projekt oraz zestawienie elementéw nowobudowanego fundamentu zostat przedstawiony na rysunku
P-013.

Szczegdt montazu pomp PK-4.1, PK-4.2, PK-5.1, PK-5.2, na wczes$niej przygotowanym projektowanym
fundamencie wraz z projektowang ramg zostat przedstawiony na rysunku P-012.

Montaz pomp nalezy wykona¢ w lokalizacji wg rozwigzan podanych w czesci rysunkowej, na konstrukcji
stalowej przytwierdzonej kotkami HILTI do ptyty fundamentu lub posadzki.

Rdznice wysokosci pompy i silnika niwelowaé podktadkami z blachy.

Podtaczenie rurociggdw ssacych i ttocznych do pomp wykona¢ po ustawieniu pomp na fundamentach
bez mozliwosci przenoszenia naprezen na korpus pompy.

Elementy projektowanej ramy wraz z owierceniem dla potrzeb montazu pomp wykona¢ po otrzymaniu
i potwierdzeniu wymiaréw pomp.

POMPY PUS
Przed przystgpieniem do montazu konstrukcji zabudowy pomp nalezy:

e zdemontowac istniejacy zbiornik ZWN,

e sku¢ istniejgcy fundament o ok. 1,5+2,0cm ponizej istn. poziomu,

e uzupetni¢ podtoze masg remontowg np. Atlas Deitermann,

e dla zabezpieczenia fundament krawedzie zewnetrzne obtozy¢ kgtownikiem 35x35x4mm.

Montaz pomp nalezy wykona¢ w lokalizacji wg rozwigzan podanych w czesci rysunkowej, na konstrukcji
stalowej przytwierdzonej kotkami HILTI bezposrednio do fundamentu.

ODMULACZE

Istniejgce odmulacze przewidziane do dalszej eksploatacji nalezy zdemontowaé, wyczyscié a nastepnie
poddaé ocenie technicznej. W przypadku pozytywnej decyzji odmulacze poddaé¢ wykonaniu nowych
powtok ochronnych i ponownie zamontowac w istniejgcej lokalizacji.
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ROBOTY OBOLNOBUDOWLANE

budowa nowego fundamentu pod pompy PK 4.1-4.2 i 5.1-5.2 szczegét fundamentu wg cz.
rysunkowej opracowania P-013,

budowa nowego fundamentu pod pompy PO 1-3 szczegét fundamentu wg cz. rysunkowej
opracowania P-014,

budowa nowego fundamentu pod pompy PO 4-6 szczegét fundamentu wg cz. rysunkowej
opracowania P-015,

wykonanie nowej warstwy wyrdwnowujgco-ochronnej z dodatkiem zywic uszlachetniajacych o
grubosci ok. 1,5cm na catej powierzchni istniejgcej posadzki pomieszczenia pompowni,

wymiana istniejgcych okien wykonanych w ramach stalowych na okna wykonane w technologii
PVC o wspdtczynniku przenikania ciepta U = 1.1W/(m?K),

Wymianie podlegajg okna zabudowane w pompowni. Istniejgce okna zabudowane sg w jednej
linii poziomej wzdtuz catego pomieszczenia pompowni tworzac 5 sze$ciometrowych modutéw
okiennych montowanych po 6 okien w kazdym z modutéw. Projektuje sie montaz w kazdym
module dwdch okien rozwieralno-uchylnych i cztery state. taczna ilos¢ okien przewidziana do
montazu o wymiarach 1000x1400mm to 30 szt.

malowanie $cian i sufitow,

Malowanie obejmuje wszystkie Sciany i sufity w pomieszczeniu pompowni. tgczna powierzchnia
malowanych $cian to ok. 250 m2. Powierzchnia malowanych sufitéw to ok. 220 m2.

malowanie konstrukcji budynku.

Malowanie konstrukcji budynku obejmuje cata konstrukcje stalowg budynku znajdujaca sie w
pomieszczeniu pompowni. £aczna powierzchnia malowanej konstrukcji to ok. 250 m2.
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5.2.5. Badania odbiorowe

Rurociggi po montazu nalezy poda¢ badaniom okre$lonym w PN-92/M.-34031 w zakresie zgodnosci z
dokumentacjg, zastosowanych materiatdw, spawdw, sposobu montazu, zabezpieczen
antykorozyjnych, izolacji cieplnej.(Pofqgczenia spawane podlegajqg kontroli w 100% )

Po wykonaniu potaczen rurociagi poddac prébie cisnieniowej ppr = prx 1,5 MPa.

5.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne rurociggéw

Po zakonczeniu préby cisnieniowej rury stalowe czarne nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci wg.
instrukcji KOR-3A. Przewody nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbami termoodpornymi do 150°C /
1 warstwa farby gruntujacej i 2 warstwy farby kryjacej /. Farby muszg posiadac¢ atest i by¢ uzyte w
okresie gwarancji. Prace malarskie wykonywa¢ z zachowaniem odpowiedniej wentylacji
pomieszczenia.

5.2.7. lzolacja termiczna

Przewiduje sie montaz nowej izolacji termicznej na wszystkich nowo- montowanych rurociggach
uktadu termo-hydraulicznego. Dodatkowo w pomieszczeniach: pompowni i w hali kottéw na poziomie
palacza nalezy zdemontowad istniejgcy izolacje termiczng rurociggdw wodnych a nastepnie, po
dokonaniu konserwacji ochronnej powierzchni rurociggdw nalezy zamontowaé¢ nowg izolacje
termiczna.

Izolacje termiczng rurociggdw technologicznych nalezy wykonac o grubosciach zgodne z PN-B-02421
(2000r) z wetny mineralnej w matach, w ptaszczu z blachy stalowej ocynkowane;.
Izolacje termiczng wykonaé zgodnie z Wytycznymi Wykonania izolacji termicznych w wykonaniu

przemystowym, okreslonymi przez dostawce systemowego, np. firme Rockwool, Isover .

Tabela 8. Wykaz grubosci izolacji dla rurociggéw prowadzonych wewnatrz cieptowni

Rurociggi wewnetrzne
DN TEMPERATURA WODY
T= 150° (130°C) T=75°

400 110 75
350 110 70
300 110 60
250 100 60
200 100 60
150 100 50
125 90 50
100 80 40
80 80 40
65 60 40
50 60 40
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6. WNIOSKI

Modernizacja z zastosowaniem rozdzielonego uktadu hydraulicznego cieptowni i sieci przyniesie

nastepujgce efekty techniczne:

zwiekszenie sprawnosci pompowania agregatow pompowych,

zwiekszenie bezpieczenstwa pracy cieptowni poprzez zabudowanie nowych pomp sieciowych -
zainstalowanie czterech nowych agregatdw pompowych o wysokiej sprawnosci pracy,
zwiekszenie bezpieczenstwa pracy kottéw poprzez zabudowanie dwéch pomp na jeden obieg
kottowy,

minimalizacja strat dtawienia w ukfadzie hydraulicznym,

maksymalne ograniczenie mocy elektrycznej zastosowanych urzadzen,

ograniczenie wskaznika zuzycia energii elektrycznej,

uproszczenie schematu technologicznego kottowni i uktadu automatycznej regulacji,
zapewnienie wtasciwej regulacji cisSnienia dyspozycyjnego i regulacji cisnienia na powrocie lub
zasilaniu sieci cieplnej,

mozliwo$¢ zmiany przeptywu przez kociot, w zakresie okreslonym przez producenta
i konstruktora kotta,

swoboda ustalania temperatury zasilania kazdego z kottéw,

zabezpieczenie systemu cieptowniczego z wykorzystaniem zawordw upustowych
i nadmiarowych,

brak zuzycia energii przez pompy zmieszania gorgcego,

brak strat wynikajgcych z dtawienia zaworem zmieszania zimnego,

indywidualne pompy sg dostosowane do potrzeb kazdego z kottéw oraz do punktu pracy
kazdego z kottow.
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7. WYTYCZNE DLA PROJEKTU BRANZY ELEKTRYCZNEJ | AKPIA

Najwazniejszg cechg uktadu AKPiA jest zapewnienie automatycznej regulacji, kontroli i pomiarow

parametrow:

ci$nienia dyspozycyjnego na wyjsciu sieci cieplnej,

ci$nienia wody w kolektorze powrotnym z sieci cieplnej,

przeptywu wody przez poszczegdlne kotty;

temperatury wody przed poszczegdlnymi kottami;

cisnienia wody w kolektorze zbiorczym za kottami;

7.1. Wytyczne dla systemu automatyki cieptowni

W ramach modernizacji obiegdw hydraulicznych cieptowni nalezy zrealizowac takze modernizacje

systemu automatyki cieptowni.

Zmodernizowany system sterowania cieptowni powinien realizowaé nastepujace funkcje:

Wizualizacja i archiwizacja pomiaréw wchodzgcych w sktad modernizowanego systemu;

Archiwizacja danych z licznikéw ciepta (sieciowych i kottowych) oraz licznikéw energii

elektrycznej (z rozdzielni gtdwnej, z szaf zasilania pomp);

Sterowanie reczne zdalne i lokalne napedami pomp, zaworéw wchodzacych w sktad

modernizowanego systemu;

Sterowanie automatyczne napedami lub grupami napeddéw, w tym:

(0]

Automatyczna regulacja cisnienia dyspozycyjnego na oby wyjsciach sieci cieplnej w
zaleznosci od biezgcych potrzeb pracy catej sieci cieplnej, w trzech trybach sterowania
— regulacja cis$nienia dyspozycyjnego zadanego przez operatora cieptowni, regulacja
cisnienia dyspozycyjnego zadanego przez dyspozytora sieci cieplnej, regulacja z
automatycznym doborem cisnienia dyspozycyjnego w zaleznosci od potrzeb sieci
cieplej;

Automatyczna regulacja cisnienia w kolektorze zbiorczym za kottami;

Automatyczny upust wody z sieci cieplnej w przypadku wzrostu ci$nienia wody w sieci
cieplnej;

Automatyczna regulacja przeptywu przez kazdy z kottéw 1z realizacjg funkcji
automatycznego zatgczania rezerwowej pompy kottowej;

Automatyczna regulacja temperatury wody przed kazdym z kottow;

Realizacja funkcji kaskadowego sterowania zespotami pomp obiegowych PO dla sieci
Duzej i Matej, w zaleznosci od aktualnych wartosci przeptywéw w sieciach cieplnych i
wartosci ci$nienia dyspozycyjnego na wyjsciach sieci cieplnej — automatyczne,
bezuderzeniowe zatgczanie/wytgczanie kolejnych pomp PO, sterowanie ich
wydajnoscig;

Realizacja funkcji kaskadowego sterowania zespotami pomp kottowych PK, w
zaleznosci od aktualnych i zadanych wartosci przeptywu przez kociof - automatyczne,
bezuderzeniowe zatgczanie/wytaczanie kolejnej pompy PK, sterowanie jej
wydajnoscia

Realizacja funkcji automatycznej rezerwacji pracy pomp kottowych — zatgczenie
rezerwowej pompy kottowej przy awaryjnym zatrzymaniu pracy pompy pracujace;j;
Realizacja funkcji bezuderzeniowej zamiany pracujgcej pompy kottowej (przy
przekroczeniu zaktadanego czasu pracy pompy);
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0 Realizacja funkcji kaskadowego sterowania zespotem pomp uzupetniajacych PUS, w
zaleznosci od aktualnych i zadanych wartosci cisnienia w kolektorze za kottami -
automatyczne, bezuderzeniowe zatgczanie/wytaczanie kolejnej pompy PUS,
sterowanie jej wydajnoscig;

e Realizacja funkcji wspomagania operatora w zakresie wymaganych temperatur zasilania sieci,
mocy cieptowni, przy zmiennym zapotrzebowaniu na wyprodukowane ciepto catej sieci
cieplnej;

e Woypracowanie wymaganej wartosci mocy zadanej dla pracujacych kottéw w zaleznosci od
potrzeb catej cieptowni i sieci cieplnej, tzw. sterowanie pogodowe kottéow (dla realizacji
potrzeb sterowania pogodowego kottdw wymagane jest odpowiednie skorygowanie
algorytmow sterowania kottéw);

e Wspodtpraca systemu nadrzednego cieptowni Kaczorska z systemami pozostatych cieptowni
wchodzacych w sktad catej sieci cieplnej w zakresie wymiany danych o aktualnych i
wymaganych parametrach pracy cieptowni (temperatury i ciSnienia na zasilaniu i powrocie
sieci, przeptyw wody sieciowej dla kazdej z cieptowni);

e Raportowanie — raporty zmianowe, dobowe, okresowe z pracy cieptowni;

¢ Umozliwienie zdalnego podgladu pracy cieptowni poprzez sie¢ Internet;

W ramach modernizacji systemu automatyki nalezy:
e Opracowac projekt budowlano-wykonawczy w branzy AKPIA i elektrycznej.
¢ Wyposazy¢ modernizowany uktad hydrauliczny w nowga aparature kontrolno-pomiarowg (z
mozliwoscig wykorzystania istniejgcych przeptywomierzy.
e Zabudowac nowg szafe sterowniczg AKPIA uktadu hydraulicznego w pomieszczeniu sterowni.
e Zabudowac nowe rozdzielnice zasilajgce pomp PK, PO, PUS;
e Zabudowac nowa rozdzielnice posrednig RP;
¢ Wykona¢ nowe okablowanie pomiarowe, sterownicze, zasilajgce, komunikacyjne;
e Wyposazy¢ uktad hydrauliczny w nowy komputerowy system nadrzedny;

7.2. Projekt wykonawczy w branzy elektrycznej i AKPIA

Dla catosci zadania modernizacji technologicznej uktadu hydraulicznego cieptowni powinien zostac
opracowany projekt techniczny, wykonawczy w branzy elektrycznej i AKPIA. Projekt ten, w swoim
zakresie powinien zawiera¢ wszystkie obwody pomiarowe, sterownicze, zasilajgce (wraz z
rozdzielnicami) dla niezbednych punktéw pomiarowych i urzadzen wchodzacych w sktad
modernizowanego ukfadu hydraulicznego.

W dalszych podpunktach opisane s3 ramowe wymagania co do stosowanej aparatury i ilosci
rozdzielnic, szaf.
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7.3. Aparatura kontrolno-pomiarowa

Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna by¢ oparta o czujniki przetworniki przetwarzajgce mierzone

fizyczne parametry (temperatura, cisnienie, przeptyw) na standardowy sygnat pragdowy 4..20mA.

Zastosowana aparatura pomiarowa, sktadajgca sie z czujnikow i przetwornikéow wielkosci fizycznych

(temperatura, cisnienie, przeptyw) powinna by¢ zabudowana kréécach i wspornikach w poblizu miejsca

wykonywania pomiaréw lub bezposrednio na rurociggu. Kable pomiarowe powinny by¢ umieszczone

w korytach, umocowanych do konstrukcji cieptowni. W ramach modernizacji nalezy dostarczy¢ nowe

krééce pomiarowe i zawory odcinajace (dla czujnikéw cisnien) dla nowych czujnikéw pomiarowych
uktadu hydraulicznego

W ramach modernizacji aparatura kontrolno-pomiarowa powinna spetnia¢ ponizsze wymagania:

Temperatury (wody, powietrza) — czujniki termorezystancyjne typu Pt100. Do pomiaru
temperatury powinny by¢ zastosowane przetworniki temperatury montowane w gtowicach
czujnikdw, przeksztatcajgce wartos¢ rezystancji zaleznej od temperatury na standardowy
sygnat pradowy 4..20 mA. Nowe czujniki temperatur powinny by¢ montowane wraz z
nowymi ostonami termometrycznymi, zamknietymi, wspawanymi w rurociag;

Cisnienia (wody) — przetworniki przeksztatcajgce wartosé cisnienia na standardowy sygnat
pragdowy 4..20mA, np. przetworniki ciSnienia PC-28 i programowalne serii APC-2000 (prod.
Aplisens). Nowe czujniki ciSnienn powinny by¢é montowane wraz z zespotem poboru ci$nien
sktadajgcego sie krééca pomiarowego, zaworu odcinajgcego, rurki petlicowej oraz zaworu
manometrycznego;

Przeptyw wody i energii kotta — przeptywomierz ultradzwiekowy Ultraflow z przelicznikiem
Multical (prod. Kamstrup) — zaleca sie wykorzystanie istniejgcych na kottach
przeptywomierzy i licznikow;

Przeptyw wody i energii sieci cieplnej — dla wyjscia - przeptywomierz ultradzwiekowy
Ultraflow z przelicznikiem Multical (prod. Kamstrup); dla zaleca sie wykorzystanie
istniejgcych na kottach przeptywomierzy i licznikow;

Przeptyw wody i energii sieci cieplnej — dla wyjscia- zaleca sie wykorzystanie istniejgcego
uktadu pomiarowego;

Potozenia sitownikow — sygnaty wyjsciowe 4-20mA z nadajnikow potozenia oraz/lub sygnaty
dwustanowe z wytgcznikéw kraricowych;

Predkosci obrotowe silnikdw sterowanych za posrednictwem przetwornic czestotliwosci —
sygnaty wyjsciowe przetwornic czestotliwosci;

Pomiary bezposrednie —manometry i termometry manometryczne, dobierane i dostarczane
w ramach dostawy branzy technologicznej;

Kazdy obwdd pomiarowy powinien byé zabezpieczony witasnym bezpiecznikiem w torze zasilania
24VDC przetwornika;
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Nalezy przewidzie¢ pomiar nastepujacych parametréw pracy uktadu hydraulicznego cieptowni:

Lp | Wyszczegdlnienie Typ urzadzenia Producent llos¢
1 | Przeptyw wody na zasilaniu sieci - "Duza" sie¢ Istniejacy przeptywomierz Istniejacy 1
2 | Temperatura wody na zasilaniu sieci - "Duza" Przetwornik temperatury nagtowicowy | Termoprecyzja 1
sie¢ Czujnik Pt100
3 | Temperatura wody na powrocie sieci - "Duza" Przetwornik temperatury nagtowicowy | Termoprecyzja | 1
sie¢ Czujnik Pt100
4 | Cisnienie wody na zasilaniu sieci - "Duza" sie¢ Analogowy przetwornik cisnienia PC-28 | Aplisens 1
5 | Cisnienie wody na powrocie z sieci - "Duza" sie¢ | Analogowy przetwornik cisnienia PC-28 | Aplisens 1
6 | Przeptyw wody na zasilaniu sieci - "Mata" sie¢ Przeptywomierz ultradzwiekowy Kamstrup 1
Ultraflow, licznik ciepta Kamstrup
7 | Temperatura wody na zasilaniu sieci - "Mata" Przetwornik temperatury nagtowicowy | Termoprecyzja | 1
sie¢ Czujnik Pt100
8 | Temperatura wody na powrocie sieci - "Mata" Przetwornik temperatury nagtowicowy | Termoprecyzja | 1
sie¢ Czujnik Pt100
9 | Cisnienie wody na zasilaniu sieci - "Mata" sie¢ Analogowy przetwornik ci$nienia PC-28 | Aplisens 1
10 | Cisnienie wody na powrocie z sieci - "Mata" sie¢ | Analogowy przetwornik cisnienia PC-28 | Aplisens 1
11 | llos¢ wody uzupetniajgcej Wodomierz wirnikowy z nadajnikiem POWOGAZ 1
impulsowym
12 | llos¢ wody uzupetniajgcej (ubytki) Wodomierz wirnikowy z nadajnikiem POWOGAZ 1
impulsowym
13 | Temperatura wody w kolektorze zasilajgcym Przetwornik temperatury nagtowicowy | Termoprecyzja 1
Czujnik Pt100
14 | Temperatura wody przed PUS Przetwornik temperatury nagtowicowy | Termoprecyzja 1
Czujnik Pt100
15 | Cisnienie wody przed PUS Analogowy przetwornik ci$nienia PC-28 | Aplisens 1
16 | Cisnienie wody za PUS Analogowy przetwornik ci$nienia PC-28 | Aplisens 1
17 | Cisnienie wody przed pompa PO - "Duza" sie¢ Analogowy przetwornik ci$nienia PC-28 | Aplisens 1
18 | Cisnienie wody za pompa PO - "Duza" sie¢ Analogowy przetwornik cisnienia PC-28 | Aplisens 1
19 | Cisnienie wody przed pompa PO - "Mata" sie¢ Analogowy przetwornik cisnienia PC-28 | Aplisens 1
20 | Ci$nienie wody za pompa PO - "Mata" sie¢ Analogowy przetwornik ci$nienia PC-28 | Aplisens 1
21 | Cisnienie wody w kolektorze zasilajgcym Analogowy przetwornik cisnienia PC-28 | Aplisens 1
22 | Temperatura wody za pompami PO Przetwornik temperatury nagtowicowy | Termoprecyzja 1
Czujnik Pt100
23 | Poziom w zbiorniku ZWU Przetwornik rdznicy cisnien Istniejgcy 1
24 | Przeptyw przez kociot K2 Separator 4..20mA/4..20mA wtgczony | LABOR 1
w istniejgcy tor pomiarowy
25 | Temperatura wody za pompami PK-2 Przetwornik temperatury nagtowicowy | Termoprecyzja 1
Czujnik Pt100
26 | Temperatura wody za kottem K2 Przetwornik temperatury nagtowicowy | Termoprecyzja | 1
Czujnik Pt100
27 | Ci$nienie wody przed PK-2 Analogowy przetwornik ci$nienia PC-28 | Aplisens 1
28 | Cisnienie wody za PK-2 Analogowy przetwornik ci$nienia PC-28 | Aplisens 1
29 | Ciénienie wody za kottem K2 Analogowy przetwornik ci$nienia PC-28 | Aplisens 1
30 | Przeptyw przez kociot K3 Separator 4..20mA/4..20mA wtgczony | LABOR 1
w istniejgcy tor pomiarowy
31 | Temperatura wody za pompami PK-3 Przetwornik temperatury nagtowicowy | Termoprecyzja 1
Czujnik Pt100
32 | Temperatura wody za kottem K3 Przetwornik temperatury nagtowicowy | Termoprecyzja 1
Czujnik Pt100
33 | Cisnienie wody przed PK-3 Analogowy przetwornik cisnienia PC-28 | Aplisens 1
34 | Cisnienie wody za PK-3 Analogowy przetwornik cisnienia PC-28 | Aplisens 1
35 | Ci$nienie wody za kottem K3 Analogowy przetwornik ci$nienia PC-28 | Aplisens 1
36 | Przeptyw przez kociot K4 Separator 4..20mA/4..20mA wtgczony | LABOR 1
w istniejgcy tor pomiarowy
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Lp | Wyszczegdlnienie Typ urzadzenia Producent llos¢

37 | Temperatura wody za pompami PK-4 Przetwornik temperatury nagtowicowy | Termoprecyzja 1
Czujnik Pt100

38 | Temperatura wody za kottem K4 Przetwornik temperatury nagtowicowy | Termoprecyzja 1
Czujnik Pt100

39 | Cisnienie wody przed PK-4 Analogowy przetwornik cisnienia PC-28 | Aplisens 1

40 | Cisnienie wody za PK-4 Analogowy przetwornik cisnienia PC-28 | Aplisens 1

41 | Cisnienie wody za kottem K4 Analogowy przetwornik ci$nienia PC-28 | Aplisens 1

42 | Przeptyw przez kociot K5 Separator 4..20mA/4..20mA wtgczony | LABOR 1
w istniejgcy tor pomiarowy

43 | Temperatura wody za pompami PK-5 Przetwornik temperatury nagtowicowy | Termoprecyzja 1
Czujnik Pt100

44 | Temperatura wody za kottem K5 Przetwornik temperatury nagtowicowy | Termoprecyzja | 1
Czujnik Pt100

45 | Cisnienie wody przed PK-5 Analogowy przetwornik ci$nienia PC-28 | Aplisens 1

46 | Cisnienie wody za PK-5 Analogowy przetwornik ci$nienia PC-28 | Aplisens 1

47 | Cisnienie wody za kottem K5 Analogowy przetwornik cisnienia PC-28 | Aplisens 1

48 | Temperatura zewnetrzna Przetwornik temperatury nagtowicowy | Termoprecyzja 1
Czujnik Pt100

49 | Potozenie zaworu regulacyjnego RT-K2 1

50 | Potozenie zaworu regulacyjnego RT-K3 1

51 | Potozenie zaworu regulacyjnego RT-K4 1

52 | Potozenie zaworu regulacyjnego RT-K5 1
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7.4. Szafa AKPIA H

W ramach modernizacji systemu automatyki nalezy dostarczy¢ i zabudowac nowg szafe AKPiA uktadéw
hydraulicznych (znaczenie AKPIA H).

Szafa ta powinna by¢ szafg w obudowie metalowej, modutowej, wolnostojgcej o wymiarach
1200x2000x400 (szer. x wys. x gteb.) na cokole 100mm o IP54. Szafa powinna by¢ posadowiona w
miejsce starej szafy AKPIA uktadoéw hydraulicznych.

W szafie zabudowane powinny by¢ m.in.:

¢ sterownik PLC uktadéw hydraulicznych — swobodnie programowalny sterownik z rodziny S7-
300 firmy Siemens (w celu zachowania kompatybilnosci z pozostatymi sterownikami kottéw na
cieptowni) — procesor sterownika z interfejsem Profinet i PROFIBU DP; moduty 1/0 analogowe
i dwustanowe w niezbednej ilosci; nalezy przewidzie¢ co najmniej 10% rezerwe 1/O kazdego
typu;

e zasilacze 24VDC z uktadem redundancji i uktadem UPS 24VDC (firmy Siemens lub Wago);

e przekazniki (interfejsowe, separujace itp.) w niezbednej ilosci (firmy Finder);

e listwy zaciskowe obwoddw zasilania 24VDC, obwoddw pomiarowych, sterowniczych;

e lampaisyrena alarmowa (na dachu szafy);

e pozostaty osprzet elektryczny (oswietlenie, wentylacja, wytaczniki nadprgdowe, termostat,
wytgcznik gtéwny itp.) — zgodnie z projektem elektrycznym;

Na drzwiach szafy AKPIA H zabudowane powinny by¢ m.in.:

e mierniki cyfrowe wskazujgce temperatury wody na zasilaniu i powrotach z obu kierunkéw
sieci; ci$nienia wody na zasilaniu i powrocie z obu kierunkéw sieci; przeptywu wody sieciowej
dla obu kierunkéw sieci; temperatury zewnetrznej;

e panel operatorski, dotykowy, min. 15”

* niezbedne przetgczniki i przyciski — zgodnie z projektem elektrycznym szafy;

W zakresie projektu elektrycznego i AKPiA nalezy przewidzie¢ wymiane sygnatéw pomiarowych i
informacyjnych o stanie uktadu pomiedzy szafg AKPIA H a s$ciennym obrazem synoptycznym w
sterowni. Obraz ten nalezy skorygowaé¢ do stanu wskazujgcego przyblizony ukfad hydrauliczny
cieptowni po modernizacji.

7.5. Rozdzielnice zasilajgce pomp PO, PUS, PK

W ramach modernizacji systemu automatyki nalezy dostarczy¢ i zabudowaé nowe rozdzielnice
zasilajgce dla nowych pomp wchodzgcych w sktad modernizowanego uktadu hydraulicznego:
e rozdzielnica SZPO1 — zasilajgca pompy PO dla kierunku ,,Duza” sie¢;
e rozdzielnica SZPO2 — zasilajgca pompy PO dla kierunku ,Mata” sie¢ oraz pompy uzupetniajgco
stabilizujgce;
e rozdzielnica SZPK — zasilajgca pompy kottowe PK oraz zawory regulacyjne RT-K;

Rozdzielnice te powinna by¢é w wykonaniu szafowym w obudowie metalowej, modutowe],
wolnostojgcej o wymiarach odpowiednich do ilosci zabudowanych w nich urzadzen. Stopien IP54.
Rozdzielnice SZPO1, SZPO2 posadowione powinny by¢ na pompowni, w miejsce istniejgcych szaf
zasilajgcych pompy obiegowe i mieszajace.

Rozdzielnica SZPK powinna by¢ posadowiona na hali kottow, przed kottami, w poblizu pomp PK.
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W rozdzielnicach zasilnia pomp zabudowane powinny by¢ m.in.:

e przetwornice czestotliwosci (falowniki) — dla kazdej pompy — przetwornice z interfejsem
PROFIBUS DP (sterowanie zdalne za posrednictwem magistrali PROFIBUS DP, sterowanie
lokalne za posrednictwem sygnatéw z listwy zaciskowej) — preferowane przetwornice firmy
ABB lub Danfoss;

e uktady tagodnego rozruchu (sofstarty) — dla pomp o mocy wiekszej niz 7,5kW;

e uktady stycznikowe dla wyboru trybu zasilania kazdej pompy — przetwornica/rozruch
bezposredni(sofstart);

e zasilacze 24VDC (firmy Siemens lub Wago);

e przekazniki (interfejsowe, separujace itp.) w niezbednej ilosci (firmy Finder);

e listwy zaciskowe obwoddw zasilania 24VDC, obwoddéw pomiarowych, sterowniczych;

e analizatory sieci elektrycznej ND10 Lumel wraz z niezbednymi przektadnikami pragdowymi;

e pozostaty osprzet elektryczny (osSwietlenie, wentylacja, wytgczniki nadprgdowe, termostat,
wytgcznik gtéwny itp.) — zgodnie z projektem elektrycznym,;

Na drzwiach rozdzielnic zasilania pomp zabudowane powinny by¢ m.in.:

e panele sterownicze przetwornic (oddalone);

* pola wyboru trybu pracy zestawu pomp — lokalny/podstawowy;

e pola sterowania lokalnego pomp zawierajgce m.in.: przycisk podswietlany (biaty z
podswietleniem zielonym) zatgczania pompy; przycisk czarny zatrzymania pompy;
potencjometr wieloobrotowy zadawania predkosci pompy; przetgczniki kluczykowe wyboru
sposobu zasilania pompy;

* niezbedne pozostate przetaczniki i przyciski — zgodnie z projektem elektrycznym szafy;

Rozdzielnice powinny by¢ zasilane z dwéch sekcji rozdzielni gtéwnej nn, poprzez nowa rozdzielnice
posrednig RP z odpowiednim rozdziatem pomp (w kazdym z zespotdw pomp) pomiedzy obie sekcje
zasilania umozliwiajgcym prace pomp zasilanych z jednej sekcji przy czasowym zaniku zasilania na
drugiej sekgji.

Proponuje sie nastepujacy rozdziat zasilania napeddw z rozdzielnic:
e rozdzielnica SZPO1, sekcja | — pompa PO1- moc zasilana 75kW;
e rozdzielnica SZPO1, sekcja Il —pompa PO2, PO3 - moc zasilana 150kW;
e rozdzielnica SZPO2, sekcja | — pompa PO4, PO6, PUS2 - moc zasilana 115,5kW;
e rozdzielnica SZPO2, sekcja Il — pompa PO5, PUS1, PUS3 - moc zasilana 66kW;
* rozdzielnica SZPK, sekcja | — pompa PK2.1, PK3.1, PK4.1, PK5.1, zawory RT-K2, RT-K3 - moc
zasilana 52kW;
e rozdzielnica SZPK, sekcja Il — pompa PK2.2, PK3.2, PK4.2, PK5.2, zawory RT-K4, RT-K5 - moc
zasilana 52kW;
Powyzszy rozdziat mocy zasilanych napedoéw, dla rozdzielnicy RP sumarycznie wynosi:
e rozdzielnica RP, sekcja | — moc zasilana na potrzeby pompowni 242kW;
e rozdzielnica RP, sekcja | — moc zasilana na potrzeby pompowni 268kW;

Pompy PO1 — PO6 powinny by¢ zasilane poprzez uktad zasilania falownik/sie¢ (sofstart), ktéry
umozliwia zatgczenie awaryjne pompy przy awarii falownika. Wybdr trybu zasilania pompy
falownik/siec powinien by¢ dostepny na elewacji odpowiedniej szafy SZPO i zabezpieczony przed
nieuprawnionym przetgczeniem (np. poprzez przetgcznik kluczykowy). Pozostate pompy PUS i PK
powinny by¢ zasilane poprzez przetwornice czestotliwosci.
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Kazdy naped elektryczny powinien by¢é wyposazony w kasetke z wytgcznikiem bezpieczenstwa
zabudowang w poblizu napedu.

W ramach projektu elektrycznego i AKPIA nalezy przewidzie¢ komunikacje pomiedzy komputerem
systemu nadrzednego a analizatorami sieci elektrycznej w kazdej z rozdzielnic (Modbus RTU).

7.6. Rozdzielnica posrednia RP

W ramach modernizacji systemu automatyki i zasilania nalezy dostarczy¢ i zabudowaé nowg
rozdzielnice posrednig PR, z ktérej zasilane bedg pozostate rozdzielnice pompowe.

Rozdzielnica ta powinna by¢ w wykonaniu szafowym w obudowie metalowej, modutowe],
wolnostojgcej o wymiarach odpowiednich do ilosci zabudowanych w nich urzadzen. Stopien IP54.
Rozdzielnica PR posadowiona powinny by¢ posadowiona w miejsce dotychczasowej rozdzielnicy
posredniej, w pomieszczeniu warsztatowym.

W rozdzielnicy posredniej zabudowane powinny by¢é m.in.:

e roztaczniki zasilania dla wszystkich odbiorow;

e uktady pomiarowe pradu, napiecia (amperomierze, woltomierze lub analizatory sieci
elektrycznej) wraz z niezbednymi przektadnikami pragdowymi — w obwodach gtéwnych
zasilania rozdzielnicy;

e pozostaty osprzet elektryczny (oswietlenie, wentylacja, wytaczniki nadprgdowe, termostat,
wyltgcznik gtéwny itp.) — zgodnie z projektem elektrycznym,;

Rozdzielnica RP powinna by¢ zasilana z dwdch sekcji rozdzielni gtéwnej nn.
7.7. Okablowanie, trasy kablowe

W ramach modernizacji uktadu hydraulicznego nalezy utozyé nowe kable i przewody:

e Kable zasilajgce rozdzielnice posrednig PR z rozdzielni gtéwnej nn;

e kable zasilajgce kazdg rozdzielnice z rozdzielni posredniej RP;

¢ kable zasilajgce silniki pomp z odpowiednich rozdzielnic — kable ekranowane, falownikowe (np.

typu 2YSLCY-J, 2XSLCY-J;

e przewody komunikacyjna sieci PROFIBUS DP i Modbus RTU;

e przewody sterownicze, ekranowane (np. typu LiYCY);

e przewody sterownicze, nieekranowane (np. typu LiYY);

e przewody pomiarowe, ekranowane (np. typu LiYCY);
Typy, ilosci kabli przewodéw — zgodnie z projektem elektrycznym i AKPIA modernizacji, przy czym
przewody sterownicze i pomiarowe nie powinny miec przekroju pojedynczej zyly nizszego niz
0,75mm2.

Kable i przewody powinny by¢ utozone w trasach kablowych lub kanatach kablowych. W zakresie
modernizacji nalezy zabudowaé nowe, niezbedne trasy kablowe (dopuszcza sie wykorzystanie
istniejgcych odcinkéw tras) dla catosci zadania.

Koryta kablowe powinny by¢ uktadane z rozdziatem na kable zasilajgce oraz przewody pomiarowe i
sterownicze;

Pomiedzy trasami kablowymi a napedami, przetwornikami pomiarowymi, kasetkami miejscowymi
nalezy stosowac rury ostonowe kabli i przewoddw (rury peszla).

INERIO Zbigniew Plutecki 49292



I Nerlo 010/INR-O/2017

Projekt bud.-wyk. przebudowy i automatyzacji uktadéw termo-hydraulicznych CIEPLOWNI KR Kaczorska

Montaz tras kablowych, okablowania, przetwornikéw, szaf powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, projektem technicznym i tzw. dobrg praktyka inzynierska.

7.8. System nadrzedny cieptowni

W ramach modernizacji uktadu hydraulicznego nalezy dostarczy¢ nowg stacje systemu nadrzednego
cieptowni, sktadajac sie m.in. z:

. komputera w obudowie przemystowej

. monitoréw 24” —min. 2 szt;

. drukarki kolorowej, A4;

o UPS min. 1000 VA,

. oprogramowania systemowego Windows Server 2012R2;

. pakietu biurowego Office 2016;
. oprogramowania systemu nadrzednego Platforma Systemowa 2014R2 Starter 5000 1/0;
Historian 500; 1x InTouch z HC, 3x Platforma, 1x DI;

Nalezy przewidzie¢ bezposrednia wymiane danych pomiedzy systemem nadrzednym cieptowni
Kaczorska i systemami nadrzednymi pozostatych cieptowni wchodzgcych w sktad catej sieci cieplnej.

Wymiana danych ma na celu umozliwienie realizacji funkcji wspomagania operatora w zakresie
wymaganych temperatur zasilania sieci, mocy cieptowni, przy zmiennych zapotrzebowaniach na
wyprodukowane ciepto catej sieci cieplnej oraz wypracowanie wymaganej wartosci mocy zadanej dla
pracujgcych kottéw w cieptowni Kaczorska, w zaleznosci od potrzeb catej cieptowni i sieci cieplnej, tzw.
sterowanie pogodowe kottow.

System nadrzedny powinien zapewnié¢ komunikacje z nowym sterownikiem uktadéw hydraulicznych,
istniejgcymi sterownikami kottéw, falownikami pomp, istniejgcymi licznikami ciepta Kamstrup,
istniejgcymi i nowymi analizatorami sieci elektrycznej LUMEL. Komunikacja powinna opierad sie o sieci
Ethernet TCP, Modbus RTU, MBUS — w zaleznosci od mozliwosci komunikacyjnych urzadzen
peryferyjnych.

Wszystkie odczytywane parametry pracy cieptowni, stany napeddéw, wazne wartosci wyliczane
powinny by¢ archiwizowane w bazie danych systemu nadrzednego. Dane agregowane, do raportéw,
powinny by¢ zapisywane na serwerze SQL.

System nadrzedny powinien umozliwia¢ generowanie raportow okresowych (zmianowych, dziennych,
miesiecznych) w oparciu o usrednione dane archiwizowane w bazie SQL.
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7.9. System telemetrii weztéw cieplnych

Zaktada sie, ze centralnym miejscem podejmowania decyzji o parametrach pracy systemu
cieptowniczego, w tym o parametrach pracy kazdej cieptowni, bedzie dyspozytornia systemu
telemetrii.

W ramach modernizacji systemu automatyki nalezy dokona¢ rozbudowy istniejgcego systemu
telemetrii w celu uzyskania funkcji zdalnej kontroli pracy zrédet i mozliwosci zadawania przez
dyspozytora sieci wymaganych wartosci cisnien dyspozycyjnych i wymaganych temperatur zasilania
sieci oraz na zarzgdzanie catoscig systemu cieptowniczego. W tym celu nalezy:

e rozbudowad ekrany synoptyczne systemu telemetrii o wizualizacje danych pobieranych z
systemow nadrzednych wszystkich cieptowni o ilosci i mocach pracujacych kottdw,
temperaturach zasilania i powrotu z sieci cieplnej, cisSnien zasilania i powrotu na wyjsciu
cieptowni, przeptywu sieciowego, cisnienia dyspozycyjnego;

e zrealizowa¢ funkcjonalno$¢ zadawania wymaganego ci$nienia dyspozycyjnego i wymaganej
temperatury zasilania na wyjsciach z cieptowni wraz z opracowaniem kontroli poprawnosci i
aktualnosci przesytanych danych oraz sposobem potwierdzania przez operatora cieptowni
wprowadzania wymaganych wartosci;

e pobierane dane dotyczace pracy zrédet ciepta z kazdej cieptowni powinny by¢ archiwizowane
w systemie telemetrii i udostepniane w systemie raportowania;

Powyzisze zmiany dotyczg stacji CSO (stanowisko telemetrii w biurowcu na ul. Kaczorskiej), CSD1
(stanowisko telemetrii), CBD (serwer |10 dla czesci protokotéw transmisyjnych oraz serwer
raportowania).

W ramach modernizacji systemu telemetrii w celu mozliwosci pracy cieptowni w systemie centralnego
zarzadzania nalezy dostosowad aktualizacje licencji Wonderware InTouch pracujgcych na stacjach CSO
i CSD1 do wersji 2014 R2 zgodnej z wersjg proponowanego systemu nadrzednego dla cieptowni
Kaczorska.

Nalezy takze, w ramach modernizacji systemu, rozwazy¢ potrzebe modernizacji serwera CBD
(pracujacego aktualnie w srodowisku MS Windows Serwer 2003 R2) do aktualnie obowigzujgcych
standardéw sprzetowych i systemowych (wymiana komputera serwera, systemu operacyjnego i
innych niezbednych do jego pracy aplikacji)

Wszelkie prace zwigzane z systemem telemetrii, aktualizacjami licencji na stacjach systemu powinny
by¢ przeprowadzone przez dostawce tego systemu.
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7.10. Zakres prac po stronie AKPiA

Pompy obiegu sieciowego

Wszystkie projektowane pompy obiegowe nalezy zasila¢ i sterowaé z wykorzystaniem oddzielnych
przetwornic czestotliwosci.

Zasilanie przetwornic powinno by¢ zrealizowane z oddzielnych rozdzielni NN rezerwowanych w trybie
SZR.

Uktady zasilajgce pompy powinny by¢ zabudowane w szafach o stopniu ochrony IP65, wyposazonych
w kratki nawiewowe z filtrami oraz wentylatory wywiewne.

Na elewacji szaf nalezy zainstalowaé zestaw aparatéw umozliwiajgcych zataczanie, zmiane i kontrole
obrotéw kazdej z pomp.

Szafy nalezy zainstalowac w pomieszczeniu pompowni.

Pompy kottowe (PK)

Kazdy z czterech kottow bedzie wyposazony w dwie pompy obiegu kottowego, z ktdrej jedna petni role
pompy gtéwnej a druga pompy rezerwowo-szczytowej.

Zestaw pomp kazdego kotta nalezy zasila¢ i sterowaé z wykorzystaniem jednej przetwornicy
czestotliwosci i stycznikdw, przy czym nalezy zapewnié mozliwosé:

e samoczynnego zatgczenia pompy rezerwowej w przypadku wytgczenia sie pompy gtéwnej,

e zmiany pompy zasilanej przez przetwornice czestotliwosci,

e zasilanie kazdej z pomp zestawu z oddzielnych rozdzielni NN rezerwowanych w trybie SZR.
Uktady zasilajgce pompy powinny by¢ zabudowane w szafach o stopniu ochrony IP65, wyposazonych
w kratki nawiewowe z filtrami oraz wentylatory wywiewne.

Na elewacji szaf nalezy zainstalowaé zestaw aparatéw umozliwiajgcych zataczanie, zmiane i kontrole
obrotéw kazdej z pomp.

Zawory regulacji temperatury przed kottami
Zawory tréjdrogowe regulacji temperatury wody wlotowej do kazdego kotta nalezy sterowac w trybie
recznym i automatycznym z szafy sterowniczej uktadéw hydraulicznych.

Instalacja elektryczna i AKPiA uktadu hydraulicznego
Nalezy zapewni¢ automatyczng regulacje parametréw pracy uktadu hydraulicznego w obwodach:
e cisnienia dyspozycyjnego na wyjsciu sieci cieplnej;
e cisnienia wody w kolektorze powrotnym z sieci cieplnej;
e przeptywu wody przez poszczegdlne kotty;
e temperatury wody przed poszczegdlnymi kottami;
e cisnienia wody w kolektorze zbiorczym za kottami;

W sktad systemu automatyki uktadu hydraulicznego powinny wchodzi¢:

e szafa sterownicza ukfadu hydraulicznego — zabudowa szafy w hali pompowni na poziomie
palacza;

e szafy pomp obiegowych, kottowych, stabilizujgcych i uzupetniajgcych — zawierajgce uktady
zasilania i sterowania, w tym przetwornice czestotliwosci oraz moduty oddalone sterownika
systemu automatyki uktadu hydraulicznego, ktérych zadaniem bedzie sterowanie oraz obstuga
sygnatow gotowosci i pracy pomp oraz zaworéw regulacyjnych;
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e aparatura pomiarowa - skfadajgca sie z czujnikdow i przetwornikdw wielkosci fizycznych

(temperatura, ci$nienie, przeptyw), zabudowana na krdéécach i wspornikach w poblizu miejsca

wykonywania pomiaréow; w tym

przeptyw sieciowy na wyjsciu z kottowni oraz moc cieplna i energia przekazywana sieci
cieplnej ,DUZA” i ,,MALA”(z mozliwoscig jej sumowania w okreslonych przedziatach
czasu w systemie nadrzednym),

przeptyw wody przez poszczegdlne kotty oraz moc cieplna i energia produkowana
przez kociot (z mozliwoscig jej sumowania w okreslonych przedziatach czasu w
systemie nadrzednym),

pomiar ci$nienia i temperatury zasilania i powrotu z sieci ,DUZA” i ,MALA”.

ci$nienie dyspozycyjne na Scianie kottowni.

temperatura zewnetrzna powietrza atmosferycznego.

zuzycie energii elektrycznej.

inne wg obowigzujgcych przepiséw, norm oraz uzgodnionych z inwestorem.

e ukfady wykonawcze, sterowane w trybach: automatycznym, recznym poprzez system

automatyki oraz recznym bezposrednim (awaryjnym);

¢ okablowanie pomiarowe oraz sterownicze i zasilajgce.
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8. Uwagi wykonawczo-eksploatacyjne

e W sytuacjach problemowych i watpliwych wykorzysta¢ nadzor autorski.

*  Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem instalacji kottowni prowadzi¢ zgodnie z "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe - 1988r "

e Prace prowadzi¢ z zachowaniem wymogdéw ogdlnych i szczegétowych dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegdlnosci z zachowaniem przepiséow zawartych w DZ.U.
nr 17 z dnia 14.08.1980 r.

e Projekt nie zaktada zmian w organizacji pracy kottowni, w stanie zatrudnienia pozostawiajgc stan

istniejgcy pomieszczen sanitarnych, pomocniczych i biurowych kottowni bez zmian.
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9. ZESTAWIENIE ELEMENTOW INSTALACII

WYKAZ URZADZEN | ARMATURY

WYKAZ ELEMENTOW RUROCIAGOW

WYKAZ IZOLACJI RUROCIAGOW PROJEKTOWANYCH
WYKAZ IZOLACJI RUROCIAGOW ISTNIEJACYCH
DEMONTAZ RUROCIAGOW

DEMONTAZ ARMATURY | URZADZEN

mmo o w P
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A. WYKAZ URZ ADZEN | ARMATURY - cz. HYDRAULICZNA

Poz. Ozn. Opis Charakterystyka Typ llo $¢ Uwagi
I Il 11 [\ V VI VI
1. PO-1 |Pompa obiegowa 1. czynnik: woda uzdatniona do celéw cieptowniczych ETB 125-100- 3 kpl. KACZORSKA DUZA
+ + 2 kotnierze z szyjka 2. parametry pracy: 250/238
PO-3 |np.KSB G =258m%h, Ap = 70 m.s.w.,
Tn = 100°C, Pn = 16bar,
N = 75kW
2. PO-4 |Pompa obiegowa 1. czynnik: woda uzdatniona do celéw cieptowniczych ETB 100-080- 3 kpl. KACZORSKA MALA
+ + 2 kotnierze z szyjka 2. parametry pracy: 250/240
PO-6 |np.KSB G =200m%h, Ap = 70 m.s.w.,
Tn = 100°C, Pn = 16bar,
N = 55kW
3. PK-5.1 |Pompa kottowa 1. czynnik: woda uzdatniona do celéw cieptowniczych ETB 125-100- 2 kpl.
+ + 2 kotnierze z szyjka 2. parametry pracy: 315/315
PK-5.2 |np. KSB G =157m*h, Ap = 32 m.s.w.,
Tn = 120°C, pn = 16bar
N =18,5 kW
4. PK-4.1 |Pompa kottowa 1. czynnik: woda uzdatniona do celéw cieptowniczych ETB 125-100- 2 kpl.
+ + 2 kotnierze z szyjka 2. parametry pracy: 315/315
PK-4.2 |np.KSB G =157m*h, Ap = 32 m.s.w.,
Tn = 120°C, pn = 16bar
N =18,5 kW
5. PK-3.1 |Pompa kottowa 1. czynnik: woda uzdatniona do celéw cieptowniczych ETB 100-080- 2 kpl.
+ + 2 kotnierze z szyjka 2. parametry pracy: 250/254
PK-3.2 |np. KSB G =78m%h, Ap = 22 m.s.w.,
Tn = 120°C, pn = 16bar
N =7,5kw
6. PK-2.1 |Pompa kottowa 1. czynnik: woda uzdatniona do celéw cieptowniczych ETB 100-080- 2 kpl.
= + 2 kotnierze z szyjka 2. parametry pracy: 250/254
PK-2.2 |np.KSB G =78m%h, Ap = 22 m.s.w.,
Tn = 120°C, pn = 16bar
N =7,5kw
Uwagi do zamowienia:
1. Pompy bedg pracowaly w cieptowniczym systemie hydraulicznym, w ktérym woda zawiera inhibitory antykorozyjne
2. Lozyskowanie i uszczelnienie watu pomp zapewniajgce dtugookresowg prace z zachowaniem ww. warunkéw nominalnych pracy.
3. Mozliwe jest obnizenie wymagan nominalnych dla ww. pomp pod warunkiem uzyskania deklaracji uzytkownika systemu w zakresie, ze:
- system cieptowniczy jest prowadzony zgodnie z krzywa regulacyjng o programowanej temperaturze powrotu nie przekraczajgcej Tpow=100°C
- zastosowania blokady programowej na regulatorze temperatury wody zasilajgcej kotly (RT-K) na poziomie maksymalnym Tmax=100°C
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Poz. Ozn. Opis Charakterystyka Typ llo s¢ Uwagi
I Il Il [\ \Y VI VI
7. PUS-1 [|Pompa uzupetniajgco- 1. czynnik: woda uzdatniona do celéw cieptowniczych Movitec 10/17-17A 2 kpl.
+ stabilizacyjna + 2 kotnierze z 2. parametry pracy:
PUS-2 [szyjka G =12m%h, Ap = 120 m.s.w.,
np. KSB Tn = 120°C, Pn = 16bar
N =7,5kW
8. PUS-3 |Pompa uzupetniajgco- 1. czynnik: woda uzdatniona do celéw cieptowniczych Movitec 04/14-14A 1 kpl.
stabilizacyjna + 2 kotnierze z 2. parametry pracy:
szyjka G =3,5m%h, Ap = 100 m.s.w.,
np. KSB Tn = 120°C, Pn = 16bar
N=22kw
9. |RT-K5, RT{Regulator przeptywu 1) zawér regulacyjny DN150 RV 214 2 kpl.
K4 + 3 kotnierze z szyjka Kvs = 360m°/h (met PTFE)
np. LDM + REGADA Ap =2,0 msw
—_ (o]
n _ 150°C, Producent dokona doboru
pn =1.6MPa wielkosci sitownika
2) naped elektryczny tréjpunktowy, napiecie 230V, + sitownik
pozycjoner z sygnatem zwrotnym 4..20mA REGADA
3) czujnik temperatury Pt100, L=170mm
10. |RT-K2, RT{Regulator przeptywu 1) zawér regulacyjny DN100 RV 214 2 kpl.
K3 + 3 kotnierze z szyjka Kvs = 160m°/h (met PTFE)
np. LDM + REGADA Ap = 2,5 msw
_ 0
m _ 150°C, Producent dokona doboru
pn =1.6MPa wielkosci sitownika
2) naped elektryczny tréjpunktowy, napiecie 230V, + sitownik
pozycjoner z sygnatem zwrotnym 4..20mA REGADA
3) czujnik temperatury Pt100, L=170mm
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Poz. Ozn. Opis Charakterystyka Typ llo s$¢ Uwagi
| Il Il v V VI VIl
11. Z01 Zawor motylkowy miedzy- DN 350, HP 114 2 kpl.
kotnierzowy czynnik: (Stal / Stal)
z otworami gwintowanymi woda uzdatniona do celéw cieptowniczych + naped reczny z
+ naped reczny z dzwignia parametry przektadnig
+ 2 kotnierze z szyjkg pn=1,6MPa, Tn =150°C Slimakowg
np. EBRO uszczelnienie
typ Stal-Stal
12. Z02 Zawor motylkowy miedzy- DN 350, czynnik: Typ Z 014-A 1 kpl.
kotnierzowy woda uzdatniona do celéw cieptowniczych + naped reczny z
z otworami gwintowanymi parametry przektadnig
+ naped reczny z przekfadnig pn=1,6MPa, Tn = 100°C Slimakowg
Slimakowag uszczelnienie
+ 2 kotnierze z szyjkg typu EPDM
nn ERPO
13. Z03 Zawor motylkowy miedzy- DN 300, HP 114 1 kpl.
kotnierzowy czynnik: (Stal / Stal)
z otworami gwintowanymi woda uzdatniona do celéw cieptowniczych + naped reczny z
+ naped reczny z dzwignia parametry przektadnig
+ 2 kotnierze z szyjkg pn=1,6MPa, Tn =150°C Slimakowg
np. EBRO uszczelnienie
tvn Stal-Stal
14. 204 Zawor motylkowy miedzy- DN 300, czynnik: Typ Z 014-A 2 kpl.
kotnierzowy woda uzdatniona do celéw cieptowniczych + naped reczny z
Z otworami gwintowanymi parametry przektadnig
+ naped reczny z przekfadnig pn=1,6MPa, Tn =100°C slimakowg
slimakowag uszczelnienie
+ 2 kotnierze z szyjkg typu EPDM
np. EBRO
15. Z0O5 Zawor motylkowy miedzy- DN 250, czynnik: Typ Z 014-A 20 kpl.
kotnierzowy woda uzdatniona do celdw cieptowniczych + naped reczny z
z otworami gwintowanymi parametry przektadnig
+ naped reczny z przekfadnig pn=1,6MPa, Tn = 100°C Slimakowg
Slimakowa uszczelnienie
+ 2 kotnierze z szyjkg typu EPDM
np. EBRO
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+ naped reczny z przekfadnig
Slimakowa

+ 2 kotnierze z szyjka

np. EBRO

pn=1,6MPa, Tn = 100°C
uszczelnienie
typu EPDM

Poz. Ozn. Opis Charakterystyka Typ llo s¢é Uwagi
| 1l [l \Y V \4 \l
16. Z0O6  |Zawor motylkowy miedzy- DN 200, czynnik: Typ Z 014-A 6 kpl.
kotnierzowy woda uzdatniona do celéw cieptowniczych + naped reczny z
z otworami gwintowanymi parametry dzwignig
+ naped reczny z przekfadnig pn=1,6MPa, Tn = 100°C
slimakowa uszczelnienie
+ 2 kolnierze z szyjka typu EPDM
np. EBRO
17. Z07 Zawor motylkowy miedzy- DN 200, HP 114 2 kpl.
kotnierzowy czynnik: (Stal / Stal)
z otworami gwintowanymi woda uzdatniona do celéw cieptowniczych + naped reczny z
+ naped reczny z dzwignia parametry dzwignig
+ 2 kotnierze z szyjka pn=1,6MPa, Tn =150°C
np. EBRO uszczelnienie
typ Stal-Stal
18. Z08 Zawor motylkowy miedzy- DN 150, HP 114 2 kpl.
kotnierzowy czynnik: (Stal / Stal)
z otworami gwintowanymi woda uzdatniona do celéw cieptowniczych + naped reczny z
+ naped reczny z dzwignia parametry dzwignig
+ 2 kotnierze z szyjka pn=1,6MPa, Tn =150°C
np. EBRO uszczelnienie
typ Stal-Stal
19. Z0O9 |Zawor motylkowy miedzy- DN 150, czynnik: Typ Z 014-A 6 kpl.
kotnierzowy woda uzdatniona do celéw cieptowniczych + naped reczny z
z otworami gwintowanymi parametry dzwignig

INERIO Zbigniew Plutecki




INerio

010/INR-O/2017

Projekt bud.-wyk. przebudowy i automatyzacji uktadéw termo-hydraulicznych CIEPLOWNI KR Kaczorska

A WYKAZ URZ ADZEN | ARMATURY - cz. HYDRAULICZNA c.d.

Poz. Ozn. Opis Charakterystyka Typ llo s¢ Uwagi
[ Il 11l [\ V VI VII
20. Z010 |Zawor motylkowy miedzy- DN 125, HP 114 2 kpl.
kotnierzowy czynnik: (Stal / Stal)
z otworami gwintowanymi woda uzdatniona do celéw cieptowniczych + naped reczny z
+ naped reczny z dzwignia parametry dzwignig
+ 2 kotnierze z szyjka pn=1,6MPa, Tn =150°C
np. EBRO uszczelnienie
typ Stal-Stal
21. Z011 |Zawoér motylkowy miedzy- DN 100, HP 114 3 kpl.
kotnierzowy czynnik: (Stal / Stal)
z otworami gwintowanymi woda uzdatniona do celéw cieptowniczych + naped reczny z
+ naped reczny z dzwignia parametry dzwignig
+ 2 kotnierze z szyjka pn=1,6MPa, Tn =150°C
np. EBRO uszczelnienie
typ Stal-Stal
22. Z012 |Zawér motylkowy miedzy- DN 80, Typ Z 014-A 3 kpl.
kotnierzowy czynnik: + naped reczny z
z otworami gwintowanymi woda uzdatniona do celéw cieptowniczych dzwignig
+ naped reczny z przekladnig parametry
slimakowg pn=1,6MPa, Tn = 120°C
+ 2 kotnierze z szyjkg uszczelnienie
np. EBRO typu EPDM
23. Z013 |Zawér motylkowy miedzy- DN 65, Typ Z 014-A 6 kpl.
kotnierzowy czynnik: + naped reczny z
z otworami gwintowanymi woda uzdatniona do celéw cieptowniczych dzwignig
+ naped reczny z przekladnig parametry
slimakowg pn=1,6MPa, Tn = 120°C
+ 2 kotnierze z szyjkg uszczelnienie
np. EBRO typu EPDM
24. Z014 |Zawér motylkowy miedzy- DN 50, HP 114 2 kpl.
kotnierzowy czynnik: (Stal / Stal)
z otworami gwintowanymi woda uzdatniona do celéw cieptowniczych + naped reczny z . .
+ naped reczny z dzwignia parametry dzwignig Potrzeby dM,asneb' Zredmce
+ 2 kotnierze z szyjkg pn=1,6MPa, Tn =150°C SprawczIt na budowie
np. EBRO uszczelnienie
typ Stal-Stal
25. Z015 |Zawér motylkowy miedzy- DN 40, Typ Z 014-A 3 kpl.
kotnierzowy czynnik: + naped reczny z
z otworami gwintowanymi woda uzdatniona do celéw cieptowniczych dzwignig
+ naped reczny z przekladnig parametry

$limakowag
+ 2 kotnierze z szyjkg
np. EBRO

pn=1,6MPa, Tn = 120°C
uszczelnienie
typu EPDM
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Poz.

Ozn.

Opis

Charakterystyka

Typ

llo 8¢

Uwagi

\%

VI

VI

26.

Z016

Zawor odcinajgcy kotnierzowy

+ 2 kotnierze z szyjkg
np. ZETKAMA

DN 20,

czynnik:

woda uzdatniona do celéw cieptowniczych
parametry

pn=1,6MPa, Tn =120°C

uszczelnienie

typ mieszkowy

Fig. 234
A-020-C-01

20 kpl.

27.

Z71

Zawér zwrotny
+ 2 kolnierze z szyjkg
np. DANFOSS

DN 300

czynnik:
woda uzdatniona do celéw cieptowniczych

parametry
pn=1,6MPa, Tn = 100°C

SOCLA 892

1 kpl.

28.

272

Zawor zwrotny
+ 2 kotnierze z szyjkg
np. DANFOSS

DN 250

czynnik:
woda uzdatniona do celéw cieptowniczych

parametry
pn=1,6MPa, Tn = 100°C

SOCLA 882

6 kpl.

29.

Z73

Zawér zwrotny
+ 2 kotnierze z szyjkg
np. DANFOSS

DN 200

czynnik:
woda uzdatniona do celéw cieptowniczych

parametry
pn=1,6MPa, Tn = 100°C

SOCLA 802

4 kpl.

30.

774

Zawér zwrotny
+ 2 kolnierze z szyjkg
np. DANFOSS

DN 150

czynnik:
woda uzdatniona do celéw cieptowniczych

parametry
pn=1,6MPa, Tn = 100°C

SOCLA 802

4 kpl.

31.

775

Zawor zwrotny
+ 2 kolnierze z szyjkg
np. DANFOSS

DN 65

czynnik:
woda uzdatniona do celéw cieptowniczych

parametry
pn=1,6MPa, Tn = 120°C

SOCLA 802

3 kpl.
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« $rednica nominalna DN40
* nadajnik impulséw

Poz. Ozn. Opis Charakterystyka Typ llo §¢ Uwagi
I Il 11 1\ \% VI VI
32. ZN-E |Zawor regulacyjny 1) zawor regulacyjny RV 212 1 kpl.
+ 2 kotnierze z szyjkg DNA40, Kvs =25 m?h, grzyb odcigzony z grzybem
np. LDM + REGADA czynnik: woda odcigzonym
pn = 16 bar, Tn = 130 °C Producent dokona doboru
2) sitownik elektryczny tréjpunktowy 4,6kN, napiecie 230V, STO0-4,6kN wielkosci sitownika
120VA, tréjpunktowy + pozycjoner °C
3) przetwornik cisnienia pn 0..16bar
33. ZU-1  |Zawoér upustowy * Srednica gniazda zaworu do= 25mm, Si 6301C 1 kpl.
+ 2 kotnierze z szyjka e krééce d1 x d2 = 32 x 50mm,
np. ARMAK « zakres nastaw: 0,95 .. 1,40 MPa
* nastawa otwarcia po= 1,10 MPa
* wykonanie dla wody
34. ZU-2 | Zawdr upustowy « Srednica gniazda zaworu do= 50mm, Si 6301C 1 kpl.
+ 2 kotnierze z szyjka  kroéce d1 x d2 = 65 x 100mm,
np. ARMAK « zakres nastaw: 0,95 .. 1,4 MPa
* nastawa otwarcia po= 1,15 MPa
* wykonanie dla wody
« zbiornik rozprezny
35. Wdl, Wd2 |Wodomierz: . Czynnik: woda gorgca 1300C
+ 2 kotnierze - _ 3
* przeptyw nominaln =15m’/h
np. PoWoGaz przepiyw Y Qn MP 130-NK 2 kpl.

INERIO Zbigniew Plutecki

621292




|Nerio

010/INR-O/2017

Projekt bud.-wyk. przebudowy i automatyzacji uktadéw termo-hydraulicznych CIEPLOWNI KR Kaczorska

A .WYKAZ URZ ADZEN | ARMATURY - cz. HYDRAULICZNA c.d.

+ przewdd dt. 10m
cieptomierz z funkcjg komunikacji zewnetrznej z

"

66-C-9-3-D-1-XXX

Poz. Ozn. Opis Charakterystyka Typ llo §¢ Uwagi
I Il 11 v V VI Vil
36. LC-1  |Przetwornik przeptywu 1) Gn=400 m*/h, T<130°C, p<1.6 Mpa Ultraflow
ultradzwigkowy 2) przeptywomierz ultradzwigkowy DN250 (gtowica z
+C|epiom|erz . . przytgczem kotnierzowym) 65-S-FECR-XXX
+2 przeciwkotnierze z szyjka czynnik: woda Tmax=130°C, pn=1,6 Mpa
np. Kamstrup zakres pomiarowy: Gmin/max=4,0 - 1125 m%h 1150-141 1 kpl. Kolektor goracy
+ uszczelki do potgczen kotnierzowych _
+ przewdéd dt. 10m Multical
cieptomierz z funkcjg komunikacji zewnetrznej z
przetwornikOw przeptywu 66-C-9-3-D-1-XXX
37. LC-2 |Przetwornik przeptywu 1) Gn=400 m*h, T<130°C, p<1.6 Mpa Ultraflow
ultradzwigkowy 2) przeptywomierz ultradzwigkowy DN200 (gtowica z
+Clepi0mler2 . . przy{qczem ko}nierzowym) 65-S-FECP-XXX
+2 przeciwkotnierze z szyjka czynnik: woda Tmax=130°C, pn=1,6 Mpa
np. Kamstrup zakres pomiarowy: Gmin/max=4,0 - 1125 m%h 1150-141 1 kpl. Kaczorska Duza
+ uszczelki do potaczen kotnierzowych .
+ przewdd dt. 10m Multical
ciep’rlomierllz z funkchl komunikacji zewnetrznej z 66-C-0-3-D-1-XXX
38. LC-3 |Przetwornik przeptywu 1) Gn=400 m*/h, T<130°C, p<1.6 Mpa Ultraflow
ultradzwigkowy 2) przeptywomierz ultradzwigkowy DN150 (gtowica z
+C|epl0m|erz . . przy}qczem ko}nierzowym) 65-S-FECN-XXX
+2 przeciwkotnierze z szyjkg czynnik: woda Tmax=130°C, pn=1,6 Mpa
np. Kamstrup zakres pomiarowy: Gmin/max=4.0 - 1125 m¥h 1150-141 1 kpl. Kaczorska Mata
+ Iki d k A kotni h .
uszczelki do potaczen kotnierzowyc Multical
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B. WYKAZ ELEMENTOW RUROCIAGOW

Tabela. 1. ZESTAWIENIE ELEMENTOW RUROCI AGOW PN 16
Poz Wyszczegdlnienie llosé | Jedn. |Materiat Nr normy Masa, kg Uwagi
Lub rysunku Jednostkowa | Catkowita
| 1 111 [\ \Y VI VI VIII 1X
Rura przewodowa bez szwu
! D1-U-CZ-A3-406,4 x 8,8 12,0 mb R 35 PN-80/H-74219 85,0 1 020,0
Rura przewodowa bez szwu
2 D1-U-CZ-A3-355,6 x 8,8 6,0 mb R 35 PN-80/H-74219 75,3 451,8
3 Rura przewodowa bez szwu
D1-U-CZ-A3-323,9 x 8,0 26,5 mb R 35 PN-80/H-74219 62,3 1 651,0
Rura przewodowa bez szwu
4 D1-U-CZ-A3-273x 7,1 9,0 mb R 35 PN-80/H-74219 46,6 419,4
5 Rura przewodowa bez szwu
D1-U-CZ-A3-219,1x 6,3 19,0 mb R 35 PN-80/H-74219 33,1 628,9]
6 Rura przewodowa bez szwu
D1-U-CZ-A3-159 x4,5 15,0 mb R 35 PN-80/H-74219 17,1 256,5
7 Rura przewodowa bez szwu
D1-U-CZ-A3-133 x 4,0 55,0 mb R 35 PN-80/H-74219 12,7 698,5
8 Rura przewodowa bez szwu
D1-U-CZ-A3-114,3x4,0 79,0 mb R 35 PN-80/H-74219 10,9 861,1
9 Rura przewodowa bez szwu
D1-U-CZ-A3-88,9 x 6,3 55,0 mb R 35 PN-80/H-74219 12,8 704,0
10 Rura przewodowa bez szwu
D1-U-CZ-A3-76,1 x 3,6 11,0 mb R 35 PN-80/H-74219 6,4 70,8
1 Rura przewodowa bez szwu
D1-U-CZ-A3-48,3 x 3,2 5,0 mb R 35 PN-80/H-74219 3,6 17,9
12 Rura przewodowa bez szwu
D1-U-CZ-A3-26,9 x 3,2 40,0 mb R 35 PN-80/H-74219 1,9 74,8
13 tuk gtadki krotki KER 2.01/
B <900, 406,4, gr.min.=8,8mm 1 szt. R 35 DIN 2605 81,0 81,0
14 tuk gtadki krotki KER 2.01/
B <900, 355,6, gr.min.=8,0mm 1 szt. R 35 DIN 2605 57,0 57,0
15 tuk gtadki krotki KER 2.01/
B <300, 323,9, gr.min.=8,0mm 2 szt. R 35 DIN 2605 18,3 36,6
16 tuk gtadki krotki KER 2.01/
B <450, 323,9, gr.min.=8,0mm 1 szt. R 35 DIN 2605 22,4 22,4
17 tuk gtadki krotki KER 2.01/
B <900, 323,9, gr.min.=8,0mm 4 szt. R 35 DIN 2605 44,0 176,0
tuk gtadki krotki KER 2.01/
18 B <900, 273,gr.min.=7,1mm 9 szt. R 35 DIN 2605 27,0 243,0
tuk gtadki krotki KER 2.01/
19 B <900, 219,1, gr.min.=6,3mm 14 szt. R 35 DIN 2605 16,0 2240,
tuk gtadki krotki KER 2.01/
20 B <450, 219,1, gr.min.=7,1mm 2 szt. R 35 DIN 2605 9,0 18,0
tuk gtadki krotki KER 2.01/
2t B <300, 219,1, gr.min.=7,1mm 2 szt. R 35 DIN 2605 6,0 12,0
tuk gtadki krotki KER 2.01/
22 B <900, 159, gr.min.=4,5mm 15 szt. R 35 DIN 2605 6,1 91,5
tuk gtadki krotki KER 2.01/
2 B <450, 159,gr.min.=4,5mm 1 szt. R 35 DIN 2605 3,0 3,0
tuk gtadki krotki KER 2.01/
24 B <300, 159,gr.min.=4,5mm 4 szt. R 35 DIN 2605 2,0 8,0
25 tuk gtadki krotki KER 2.01/
B <900, 133, gr.min.=4,5mm 7 szt. R 35 DIN 2605 5,7 39,9
tuk gtadki krotki KER 2.01/
26 B <900, 114,3,gr.min.=4,5mm 15 szt. R 35 DIN 2605 4,0 60,3
29 tuk gtadki krotki KER 2.01/
B <900, 88,9, gr.min.=6,3mm 25 szt. R 34 DIN 2604 2,4 60,8
30 Tréjnik prosty spawany KER 2.23
DN 406,4/8,8x323,9//8,0x406,4/8,8 1 szt. K18 DIN 2615 102,9 102,9
a1 Trojnik prosty spawany KER 2.23
DN 406,4/8,8x273//7,1x406,4/8,8 3 szt. K18 DIN 2615 85,6 256,8
22 Trojnik prosty spawany KER 2.23
DN 355,6/8,8x355,6/8,8x355,6/8,8 1 szt. K18 DIN 2615 105,5 105,5)
a3 Tréjnik prosty spawany KER 2.23
DN 355,6/8,8x273/7,1x355,6/8,8 6 szt. K18 DIN 2615 76,3 457,8
2 Trojnik prosty spawany KER 2.23
DN 323,9/8,8x323,9/8,8x323,9/8,8 1 szt. K18 DIN 2615 88,7 88,7
35 Trojnik prosty spawany KER 2.23
DN 323,9/8,8x273/7,1x323,9/8,8 5 szt. K18 DIN 2615 69,7 348,5
36 Tréjnik prosty spawany KER 2.23
DN 323,9/8,8x219,1/7,1x323,9/8,8 2 szt. K18 DIN 2615 60,2 120,4
37 Trojnik prosty spawany KER 2.23
DN 323,9/8,8x159/4,5x323,9/8,8 2 szt. K18 DIN 2615 40,2 80,4
ag Tréjnik prosty spawany KER 2.23
DN 219,1/7,1x219,1/7,1x219,1/7,1 4 szt. R35 DIN 2615 27,0 108,0,
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B. WYKAZ ELEMENTOW RUROCIAGOW c.d.

Tabela. 2. ZESTAWIENIE ELEMENTOW RUROCI AGOW PN 16
Poz Wyszczegolnienie llo §¢ | Jedn. |Materiat Nr normy Masa, kg Uwagi
Lub rysunku Jednostkowa | Catkowita
| 1l 111 [\ V \| VI VIl 1X
39 Tréjnik prosty spawany KER 2.23
DN 219/7,1x133/4,5x219/7,1 2 szt. R35 DIN 2615 19,0 38,0
40 Tréjnik prosty spawany KER 2.23
DN 159/4,5x159/4,5x159/4,5 4 szt. R35 DIN 2615 12,3 49,2
n Trojnik prosty spawany KER 2.23
DN 159/4,5x114,3/4,5x159/4,5 2 szt. R35 DIN 2615 22,7 45,4
22 Tréjnik prosty spawany KER 2.23
DN 88,9/3,6x76,1/3,6x88,9/3,6 6 szt. K18 DIN 2615 4,1 24,6
Zwezka symetryczna KER 2.16
43 DN 406,4/8,8x355,6/8,8 1 szt. R35 DIN 2616 16,6 16,6
a Zwezka symetryczna KER 2.16
DN 406,4/8,8x323,9/8,8 1 szt. R35 DIN 2616 22,8 22,8
Zwezka symetryczna KER 2.16
45 DN 406,4/8,8x273,1/7,1 1 szt. R35 DIN 2616 32,6 32,6
Zwezka symetryczna KER 2.16
46 DN 355,6/8,0x323,9/8,0 2 szt. R35 DIN 2616 9,5 19,0
47 Zwezka symetryczna KER 2.16
DN 355,6/8,0x273,1/7,1 1 szt. R35 DIN 2616 18,2 18,2
Zwezka symetryczna KER 2.16
8 DN 355,6/8,0x219,1/7,1 2 szt. R35 DIN 2616 26,6 53,2
Zwezka symetryczna KER 2.16
49 DN 323,9/8,8x159/4,5 2 szt. R35 DIN 2616 26,6 53,2
Zwezka symetryczna KER 2.16
%0 DN 273/7,1x219,1/7,1 9 szt. R35 DIN 2616 10,7 96,3
Zwezka symetryczna KER 2.16
°L DN 273/7,1x133/4,5 3 szt. R35 DIN 2616 10,2 30,6
52 Zwezka symetryczna KER 2.16
DN 219,1/7,1x159/4,5 4 szt. R35 DIN 2616 6,8 27,3
Zwezka symetryczna KER 2.16
53 DN 219,1/7,1x133/4,5 4 szt. R35 DIN 2616 9,1 36,4
54 Zwezka symetryczna KER 2.16
DN 219,1/7,1x114,3/4,5 10 szt. R35 DIN 2616 11,0 110,0
55 Zwezka symetryczna KER 2.16
DN 219,1/7,1x88,9/4,0 3 szt. R35 DIN 2616 12,5 37,5
56 Zwezka symetryczna KER 2.16
DN 159/4,5x133/4,5 2 szt. R35 DIN 2616 1,7 3,5
57 Zwezka symetryczna KER 2.16
DN 159/4,5x114,3/4,5 4 szt. R35 DIN 2616 2,6 10,4
58 Zwezka symetryczna KER 2.16
DN 159/4,5x88,9/4,0 4 szt. R35 DIN 2616 3,4 13,6
59 Zwezka symetryczna KER 2.16
DN 88,9/4,0x48,3/3,2 4 szt. R35 DIN 2616 1,0 4,0
60 Dno elipsoidalne (dennica)
DN 355,6/8,8 1 szt. R 35 PN 64/M-35411 12,5 12,5
61 Dno elipsoidalne (dennica)
DN 323,9/8,8 1 szt. R 35 PN 64/M-35411 10,6 10,6
64 Dno elipsoidalne (dennica)
DN 219,1/7,1 1 szt. R 35 PN 64/M-35411 3,5 3,5
65 Dno elipsoidalne (dennica)
DN 159/4,5 2 szt. R 35 PN 64/M-35411 15 3,0
66 Dno elipsoidalne (dennica)
DN 133/4,5 2 szt. R 35 PN 64/M-35411 1,2 2,4
razem CIEZAR 10 431,7 kg
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C. WYKAZ IZOLACJI RUROCI AGOW

1. Powierzchnie izolacji przjeto wg KNR 2-16 w funkcji obwodu zewnetrznego
2. W pozycji V ujeto udziat procentowy diugosci ksztattek do dtugosci rurociggu
3. Powierzchnie ptaszcza obliczono z ujetym wspétczynnikiem na zaktadki 10%.

RUROCIAGI OBIEGU GRZEWCZEGO

Udziat gr. 1zolacji
OPIS RUROCIAGU DZ DN L [m] | ksztattek w t obliczeniowa ILOSC 1ZOLACJI PLASZCZ UWAGI
dhugo $ci /odbiorowa
ruroci agu [%]] ['Cl [mm] FIm | Fm’ F [m?]
I 1] 11 v \% VI Y VIl IX X Xl

ZESTAWIENIE OBIEGU ZEWNETRZNEGO

Rozdzielacz ssacy PO Kaczorska Duza 406,4 400 3,2 63 75 75 1,7 5,6 6,1

Rozdzielacz ssacy PO Kaczorska Mata 323,9 300 9,0 56 75 60 1,4 12,5 13,8

Rozdzielacz tloczny PO 355,6 350 9,0 50 75 70 1,6 14,0 15,4

Kolektor gorgcy na sie¢ 406,4 400 11 23 150 110 2 22 23,8

Kolektor pomp PK 323,9 300 11,0 27 75 60 1,4 15,3 16,9

WDM 323,9 300 13,0 23 75 60 1,4 18,1 19,9

Kroéce ssace i ttoczne PO 273 250 20,0 60 75 60 1,2 24,7 27,1

Ze zbiornika ZU-1 114 100 10,0 0 130 80 0,9 8,6 9,5

ZN-E 88,9 80 40,0 75 60 0,7 26,2 28,9

Rurocigg DN 100 z przeniesienia 114 100 6,0 17 75 60 0,7 4,4 4,8
ZESTAWIENIE OBIEGOW WEWNETRZNYCH - POMP KOTLOWYCH

Ssanie i ttoczenie PK 4-5 219,1 200 32,0 25 100 60 11 34,1 37,5

Ssanie i ttoczenie PK 2-3 159 150 25,0 36 100 60 0,9 21,9 24,1

zmieszanie do RT K4-5 159 150 1,5 100 150 100 1,1 1,7 1,9

zmieszanie do RT K4-5 133 125 51,0 6 150 90 1,0 50,1 55,1

zmieszanie do RT K2-3 114 100 45,0 4 150 80 0,9 38,7 42,6
OBIEG PUS

obieg PUS 88,9 80 20,0 15 105 60 0,7 13,1 14,4

76,1 65 7,0 29 105 60 0,6 4,3 4,7
Powierzchnia ptaszcza 341,8 m?
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D. WYKAZ 1IZOLACJI RUROCI AGOW

1. Powierzchnie izolacji przjeto wg KNR 2-16 w funkcji obwodu zewnetrznego
2. W pozycji V ujeto udziat procentowy dtugosci ksztaitek do dtugosci rurociggu
3. Powierzchnie ptaszcza obliczono z ujetym wspotczynnikiem na zaktadki 10%.

RUROCIAGI OBIEGU GRZEWCZEGO

Udziat gr. 1zolacjl o
OPIS RUROCIAGU Dz DN L [m] | ksztattek w t obliczeniowa ILOSC IZOLACJI PLASZCZ UWAGI
dtugo $ci /odbhiorowa
ruroci agu [%]] [Cl [mm] F [m] F [m’] F [m?]
I I I v \Y, \ Vi VI IX X Xl
ZESTAWIENIE OBIEGU ZEWNETRZNEGO
Powrét Kaczorska Duza 355,6 350 10,0 25 75 70 1,6 15,6 17,1
Odmulacze 273 250 30,0 20 75 60 1,2 37,0 40,7
Powr6t Kaczorska Mata 323,9 300 14,0 29 75 60 1,4 19,5 215
Kolektor gorgcy na KM i KD 406,4 400 3 83 150 110 2 6 6,5
Zasilanie Kaczorska Mata 273 250 5,0 40 150 100 1,5 7,4 8,2
Zasilanie Kaczorska Duza 355,6 35 2,0 50 150 110 1,8 3,6 4,0
Zasilanie kottéw KR 2-3 159 150 70,0 11 75 50 0,8 56,9 62,6
Zasilanie kottéw KR 4-5 219,1 200| 100,0 8 75 60 11 106,5 1171
Do ZWU 114 100 30,0 7 75 40 0,6 18,3 20,1
Kolektor goracy z kottéw KR 2-5 406,4 400 4,0 18 150 110 2,0 7,9 8,7
Wyjscie z kottéw KR 2-3 159 150 50,0 14 150 100 1,1 56,4 62,0
Wyjscie z kottéw KR 2-3 219,1 200 80,0 10 150 100 1,3 105,3 115,8
Wyjscie z kottdw KR 4-5 355,6 350 18,0 17 150 110 1,8 32,5 35,8
Powierzchnia ptaszcza 520,0 m?
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E. DEMONTAZE - WYKAZ ELEMENTOW RUROCIAGOW

ZESTAWIENIE ELEMENTOW RUROCIAGOW - DEMONTAZE PN 16
Poz Wyszczegdlnienie llo §¢ | Jedn. |[Materiat Nr normy Masa, kg Uwagi
Lub rysunku Jednostkowa Catkowita
| 1 1] [\ \% \| VIl VIl IX
1 Rura przewodowa bez szwu
D1-U-CZ-A3-355,6 x 8,8 43,0 mb R 35 PN-80/H-74219 75,3 32379
2 Rura przewodowa bez szwu
D1-U-CZ-A3-323,9 x 8,0 17,0 mb R 35 PN-80/H-74219 62,3 1059,1
3 Rura przewodowa bez szwu
D1-U-CZ-A3-273 x 7,1 30,0 mb R 35 PN-80/H-74219 46,6 1398,0
4 Rura przewodowa bez szwu
D1-U-CZ-A3-219,1 x 6,3 100,0 mb R 35 PN-80/H-74219 33,1 3310,0
5 Rura przewodowa bez szwu
D1-U-CZ-A3-159 x4,5 55,0 mb R 35 PN-80/H-74219 17,1 940,5
6 Rura przewodowa bez szwu
D1-U-CZ-A3-114,3x4,0 40,0 mb R 35 PN-80/H-74219 10,9 436,0
. Rura przewodowa bez szwu
D1-U-CZ-A3-76,1 x 6,3 55,0 mb R 35 PN-80/H-74219 6,4 354,2
8 Rura przewodowa bez szwu
D1-U-CZ-A3-57 x3,6 17,3 mb R 35 PN-80/H-74219 5,0 87,0
9 Dno elipsoidalne (dennica)
DN 355,6/8,8 2 szt. R 35 PN 64/M-35411 12,5 25,0
razem CIEZAR 10 847,7 kg
E. WYKAZ URZADZEN | ARMATURY - cz. HYDRAULICZNA
Poz. Ozn. Charakterystyka Typ llo ¢ Uwagi
| 1l v Vv \i Vil
PO-1 Pompa obiegowa DEMONTAZ 5 kpl.
1. +
PQ.5 _
PM-1 DEMONTAZ 6 kpl.
2. + Pompy mieszajgce
PM-3 _
PU-1 DEMONTAZ 3 kpl.
3. + Pompy uzupetniajgce
P13 _
ZBIORNIK WODY L o DEMONTAZ 1 kpl.
4. UZUPEENIAJ ACEJ Zbiornik wody uzupetniajgce] .
DEMONTAZ, CZYSZCZENIE, NOWA POWLOKA, 4 kpl.
5. ODMULACZE Odmulacze MONTAZ
E. WYKAZ URZADZEN | ARMATURY - cz. HYDRAULICZNA
Poz. Ozn Charakterystyka Typ llo ¢ Uwagi
| 1l v \ \i Vil
5. ZZ DN 200 DEMONTAZ 7 kpl.
6. yo4 DN 150 DEMONTAZ 3 kpl.
7. ZZ DN 100 DEMONTAZ 3 kpl.
8. yo4 DN 65 DEMONTAZ 4 kpl.
9. Z0 DN 350 DEMONTAZ 3 kpl.
10. Z0 DN 300 DEMONTAZ 3 kpl.
11. Z0 DN 250 DEMONTAZ 8 kpl.
12. Z0 DN 200 DEMONTAZ 9 kpl.
13. Z0 DN 150 DEMONTAZ 1 kpl.
14. Z0 DN 100 DEMONTAZ 9 kpl.
15. Z0 DN 50 DEMONTAZ 8 kpl.
14. Z0 DN 40, 32, 25 DEMONTAZ 20 kpl.
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10. CZESC RYSUNKOWA

STAN ISTNIEJACY

INW-001 - SCHEMAT TECHNOLOGICZNY
INW-002 - RZUT +0,00 M

INW-003 - RZUT +3,60 M

INW-004 - PRZEKROJ A-A, B-B, C-C

STAN PROJEKTOWANY

P-001- SCHEMAT TECHNOLOGICZNY

P-002 - RZUTO0,00M

P-003 - RZUT +3,60 M

P-004 - PRZEKROJ A-A, F-F, G-G

P-005 - PRZEKROJ B-B

P-006 - PRZEKROJ C-C

P-007 - PRZEKROJ D-D

P-008 - PRZEKROJ E-E

P-009 - RAMA POD MONTAZ PO1, PO2 | PO3

P-010- RAMA POD MONTAZ PO4, POS | PO6

P-011- RAMA POD MONTAZ PK 2.1, PK 2.2, PK 3.1, PK 3.2
P-012- RAMA POD MONTAZ PK 4.1, PK 4.2, PK 5.1, PK 5.2
P-013- FUNDAMENT POD ZABUDOWE PK 4.1, PK 4.2, PK 5.1, PK 5.2
P-014 - FUNDAMENT POD ZABUDOWE PO1, PO2, PO3
P-015- FUNDAMENT POD ZABUDOWE P04, POS, PO6
P-016 - 022- ZESTAWIENIE PODPOR
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11. ZALtACZNIKI

11.1. Karty katalogowe

Ponizej przedstawiono karty techniczne oraz gtéwne charakterystyki wazniejszych urzadzen
przewidzianych do zabudowy w ramach przebudowy i automatyzacji uktadu hydraulicznego cieptowni
przewidzianych do zabudowy w wariancie wskazanym do realizacji.

11.1.1. Pompy Obiegowe PO-1, PO-2, PO-3 — Kaczorska Duza

Arkusz danych technicznych

Nr pozycp khenta:

=

KSB h.J

Dats zamewienia Liczba' ES SOT8BTT
Numer dokumesniu: Numer pozyeji: 900
oo § Diata: 20170516
Slonaz 1/3
ETEB 125-100-250 GG AV11D307 502 B_ Humes weersl: 1
Pompa winowa nishocisnieniowa Stabloc
Dane hydraulicane
Zadana wydajnosc 258,00 m¥h Wydajnoss Z2B8.04 m¥h
Zadzans wysokosc TOO m Wisokoss podnoszania O m
podnoszenia Sprawnoses 508 %
Medium Hoczone woda ME! {wrsazrik mir, =070
Czysta woda speawnosoi]
Materialy shemiczniz | Moo pobieranz G054 kY
mechanicznis nie sgresywne.  FredkoSc abrotowa pompy 2873 pm
Tempsreturs DincEsHs 200G HPEH wymsgsns GHEEm
Tempersiurs A0S Diopuszozaing cisnienie precy 16,00 barr
{Gestosc cieczy AEE kgfm?
Wapalezyninik .00 mmdis Cismienes konoowe ©.B% barr
Maksymaine ¢ &nienie 0,00 bar.r Min. dopuszcr przeplyw 12.28 ks
naphyw masowy dlz siehine) pracy
Wipdainoss masowa T1.53 kgis cizghs
Max mioc na irzyws| ‘BE.5E KW Max dop wydajnoss masawa 10554 kpis
Min dopuszez. wydajnose dia 44,30 mih Wykonare FPompa pojedyncza 1x 100%
stzhilng pracy ciagis| Brak; tolerancia zgodmiz z
Purnkt "0" wysokoss B0, 18m 1540 B206 kisza 38
podnesrena
Wykonanis
Pomipa nomows EM 733 Kaoad 11
Wikonanie Zabudaws biokowa Fian wsrczrsiniania Mechanicme uszozelnienis
TyD ustawisma horyzontalne jednosimnnego doalania z
Srednica nominalng krocca DM 125 wemylowana komora
po stronie ssacs ' tWan typu A,
Cisneme nomnaine krocea PN 18 olbveor stozkowy)
po stromie tocme] Przyjmuje sie tiecx porhawiong oal stalych
Ustawienis krooca ssacegs ooowy Fomors uszczelnana Stozkows proestrzen
Kodnierz ssawny nawiercomy EN1082Z-2 uszezeinajssa (poknywa typu
W _narTy A)
Srednica nominalna Krocoa DM 7080 Osiona z
Hocrmegn Fearscien komplsa Fiarsglen kompusy
hominalne cisnene thoczema FMO1G Srednics wimika 2330 mm
Ustawlenie krboca tocznege  gara (D363 Wielkose wolrego prasiciu 18.B mm
Hodnierz tbcz:n[._r nawiercony ENI1092-2 Kerunek obrotow patrzac od | Zgodnie = necham zegarm
W NEHTTTY strony nasdu
Uszereinemz walu Foledynce w=rosimenis Mantaz pomisy bez sifonu =k
mechanicznes Fonstruksa harmusu Tabudows blokowa
Producent KSB laryshowago
Typ= 1 Whelkose korpusu a6
Koo matenakowy BOTEGG- WA lezyEkowsgo
Ty lozyskowania Lorysha wehtomws
Rodzaj smarowanta strona Srmmar
napedosa
Faolor Hlizbiesk ultramanyma (RAT

5002) mesbieshi KEB
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Arkusz danych technicznych

HNr pozyeji kienta:
Digla zamowienia
MNunmer dokurmeniu:
Hosc 1

ETB 125-100-250 GG AV11DA0T502 B
Pompa wingwa miskocidnieniows Etabloc

Haped, osprzet
TyDp napedu
MNorma napedu
mechani=negs
Producent
Mapsd dostarczs

Riodzaj budowy
Wiefhost siinika
Klzza sprawnosc

Predhoss chrotows sinka
Crestotiwose

Mapigce omisrzons

Mioe migrzona P2
Dostgpna rezenwa

Prad mieszony

Simsunek pradow
rezrischowych AN
Materialy G

Wkazowhka 1

Sdnik slektryozny
(i< o]

Silnik KSB
K5B - momige K58

VIE

2805

Flasa sprawnosc [ES wg
[ECBI03L-30-1

2870 pm

£z

400V

7500 kW
23,08 %
136.1 &
78

apdine kylehs da analzy wody: pH 3= 7 - zewartoss
ciorkow (G) <= 250 mghg: chior (G2) <= 0.6 mghg,
EN-GUL-I6HA4801 358

horpus spirziny (102) -250, :

Polywy citrioniowsl (161)  EN-GUL-250A4B0CL358

Moga [ 183) baz )

Wil (210) Sial do wisp=rania cepinego
CA5HN

Wirnik {230} EN-GL-25084301 358

FPodstowa napeda (34 1) EN-GJL-250vA48 01 358

Liczba: ES SO7BEFT
Numer pozycji; 200
Datm: 20170516
Stona 2/3
Peurmer wersj; 1
Klasa =olaon FdolEC 31
Cizhroma simika IPES
Ciosinus i pr=y obciazeniu 44 D87
Sprawnoss silnika prey 247 S
shcigzeni 444
Cruinik temperatury 3 tenmiistory
Uistawieniz 2irmynk 0" igdral
Pairzacod strany krocoa
ssacego
Uzwoiene =ilmka A00 ¢ 820 W
Liczta biegunow silnika z2
Sposol zalaczamia Trijkat
Maizrial siinlkz Zeliwo szare stalwo
Poziom dzwicku simka &1 d8a
Uszczalka plaska {404} DPAF uszozeiniemes bez
arhesiy
Pizrscien horpuswe (502.1) Teliwn szare! staliwo
Tubsja waiu (523) Sital Criikla
Sapilka (E02) Stal BE
Makretka (B20.01) E+AZA B+EA3I] BCY TF3
Mahrstka (G20.05) Sl &

KSB @
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Krzywe hydrauliczne

KSB h .|

Mr po=yeji kienta:
Diata zsmdwienia: Liczha: ES SO0TBETT
Mumer dokumeniu: Mumer pozyci 20
55T Data: 20170518
Stona 3/ 3
ETH 125-100-250 GG AV11D307502 B Piurnes wersg: 1
Fompa wirowa niskocisnieniowa Etalioc
1a0 4 e = = _.___h;‘_
i g - W s
R B s S
AL B a5 i I =
T om B 1 e v
i = ' — e
4 ] I e 0 S 0 v (WA
(] B& mth] a0 i 1] 31 ‘TER £l I;I edp 456
1@
[~ b
: ™ HSES
i = e e S
: H e
é {1 _'_'_'___,_m— -1 1
s —._.-_'_._ -.. i
Q B8 pri'thi 1a0 JED =00 ZEQ 20¢ BET ann 450
L] f N T !
| e --
d ol AT
a % [r¥h] @0 IER Ing by e f &30 4&0
» 1] 1 L
i > I +_#_L____,._—.—.—
1 L } 1t | ‘J_‘___,_._.--'—'.'":_'_ 1o
: P T
i “ J—."aﬂ‘""‘_ﬁ'_
a BB m¥hi 100 Is0 200 ERE H ) 114 £00 4ED
Frespsne
Dane krzywej
Oibroty ZET9 Tpm Sorawnosc BO.G %
Cestosa cleczy BEg hgim® MES (wskazmik mn 2070
Vs polozyminik lepkosc 1,00 mim s Spramoss]
Wdajro e 258 04 itk Mee pobierana 60,22 kW
Zadans wydajnosc 258,00 mh RPEH wymagans BE2Em
Wysokoso podnoszenia To,02m Murr= kraywaj KY311 45247
Zazdana wysokosc TO.00 m Efekiywna srednica wmika 2380 mm
podnoszenia
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11.1.2. Pompy obiegowe PO-4, PO-5, PO-6 — Kaczorska Mata

Arkusz danych technicanych

Nr pozyeji klienta:
Data zamowienia:
Numer dokumeiu:
lfosc 1

ETE 100-080-250 GG AV11D305502 B
FPormpa wirowa niskociznieniowa Etablog

Tempersturs otoozsmis
Tampsratura

Wepale=ynnik

Maksymaine cisnieme
naphyw.

Whydamoso masowa

Max moc na rzywe]

Min. dopuszcz. wydamese dia
sizhilne} pracy ciaghef

Punkt "0" wyschose
podnoszena

Wykonanie

Pormpa noomows
Wykonams

Typ ustawienia

Srednics nominalna krocea
po stronie ssEce|

Cisrienie nominaine kroocs
piz stronije fiocenat )
Ustzwienis krocca ssacego
Kodnierz ssawny nawiemcony
Sredmics nominalna krotos
tocmego )
Mominaine cisnieniz toczenia
Ustawienis krooca Bocznege
Kodnierz Hocrny newieroomy
w narTTy

Uszezsinenie walu

Progucent
Type
Hod miateriaiowy

200,00 m¥h
T0.00m

woda

Czysta woda

Matenzly chemcznie
mechanicInis Nie Sgresywnhe.
bt 1 g v

0o'c

L08 kgm™

100 mms
0,00 barr

554 kgis

51.50 kW
2811 mh

BEIT™

ENT33

Zabudowa blokowa
horyzomntalne

O 100

PH 18
DERDWY
EN10092-2
D80

FH 16

gz {03807

ENTEDZ3

Pojedynese usrezelnioni=
mechanicznes

KSE

1

BO1EGE-WA

b..

Liczba: ES EOT8ETT
Humer pozycjic 1000
Data: 20170516

Stona1/3
Murmer wersir |
Wydajnose Z0GE m¥hn
Wisokosc podnoszenia T0.01 m
"Sprawmosc BT %
ME| (wskazmik min- =050
SEEEwWnosc|
Moc pobierana ATAT KW
Predkose obrotows pompy ZBEE pm
MPSH wymagans 598 m
Dopuszozaine cisnienie praoy 18,00 barr
Ciznienia konoows @,85 barr
Mir. dopusecz preeplyw BO7 hp's
mazowy dls sishine] pracy
clagley
Max dop wydajnose masows  ©8,18 ky's
Wykonarie Fompa pojedynce= 1 = 100%
Brak toleranc:s cgodmie ©
152 BE0E Wlass 38
Kod i1
Plan us=cesiniznia Mechanicrne uszezelnienis
rednostronnego doafaniaz
wentylowana komosa
(pzhrywa korpusu ypu A
obwor stozkowy)
Preyjmuje sie ciecz posbawiong cial stabpch
Fomora uwErezeiniania Shorkows proesirzen
Crelona k-
Srednica wimika 2400 mm
Wielkose walnego przsiotu 158 mm
Kierunsk cbrotow patrzac od  Zgodnie 2 nachem 2egarn
strony naedu
Montaz pompy ez silihona Tak
Fomstruliga hompusw Zabudowa biolows
lozyskowego
Wielhosc korpusu 35
loryskowego
Typ lozyskowania Lozyska walcowe
Rodezs) smarmwania sirons Smar
napedows
Kaolor Mighisski uftramanyna (RAT

S002} niebieski KSB
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fArkusz danych technicanych

Nr pozyeii kients
Diata zamowienia:
Numer dokumentu:
lizac: 1

ETE 100-080-250 GG AV11D305502 B
Pompa wirowas niskocisnieniowa Etabloc

Maped, osprzet
Tyw napedu
MNorea napedu
machanicanego
Producent
Mapsd dostarcza
FRodza] budowy
Wieliose sinika
Flasa sprawnosa
Fredkose obrotows silnika
Czestotwose
Mac mierzons P2

rozruchomych AN

Materialy G

Wshazowka 1

Silnih slektry=zny
IEC

Sdmk K58

Sélnik standardowy dostarczs
HSB - moniupe KSB

Vg '

250k

Klssa sprawnosal IE3Z wg
[ECHEDD34-30-1

2085 mm

B0 Hz

A00 W

55,00 WY

18,50 %

1003 4

B2

oodins krytera dia analy wody, pH 3= 7 . zawarobes
chlorkow [CI) <= 250 mg'kg. chlor (CIZ) == 0B mgkg.

korpus spiralny (102)
Pokrywy cisnienicwe [181)
MNoga {183}

Wal (2100}

Wirnik (230)
Fodstawa napadu (341)

EN-GJL-Z50A48C1358
EMN-GIL-250/A48C1 358

E -

543l do ulspszsnis cieplnego
CARHN
EN-GJL-Z50{A4BC135R
EMN-GIL-250/A48C1 358

KSB @

Liczhe: ES 5078877
MNurmer pozyeji 1000
Digta 20978518

Stona: 24 3
Purrrer wersji 1

Kizsa Eoacji FdglEC 341
Ochrona simiks IFEE
Cosinus B prey oboigzeniu 444 084
Sprawnoss silnika przy G235
cheiazeniu 44
Czujnik femperatury 3 Ermisiory
Listawienis skroynki 0® [govah
Eacizkowe]

Fatrzac od strony kraccs

ssac=go
Lizwojznie =ilnika 400 / 660 W
Liczha biegunow:siinika 2
Sposib zalscranis Trojkat
Sposal chiodzenia sinks Chicdzemie powisrzsnniows
Matarial sinika Zalwo szared staiwo
Wepdlpraca z przetwomiey . Przetwomics ceestotliwesa
czestodfivoia jest jest ndpawiadrda bylko w
dopuszr=aina polaczeniu = KSB Pumplne
Poziom dowisku siniks 7B dBa
Uszrzslka plaska (400) DFAF usmoz=inenis bez

arnhesty
Pizrscien homusu (502.1) Teliwe szared stiwg
Fierscien horpuss (502 21 Zeliwn s=arel stalvwa
Tuleja walu (523 Stal Crivie
Sapilka {S02) Stalgs
Makretks {820.01) B+AZN BEBE33 551 TF3
Malr=tls (G20 B5) Stal 8
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ETE 100-080-250 Gi> AVA1D305502 B M wersjic 1
FPompa winowa riskocisnieniowa Etnbloc

F
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-T-""“‘“-w__ ! L T
h_H'f"“- .20
40
] =0 Im¥nl e &g oed ZEQ His
5 | —
i' f#—f
| —
; | | ] e ||
E im Pt O
L]
] =8 m¥ng L1:t] F 1 288 280 F 1
e
-_.'_'_._-'— i i {

5

i

&

Ry 108 18 an¢ 260 308

E- ! { ! i d __._._—.—_ 1 ! !

T =T

w 0 8 O

b | 1 |

ﬁ 1 m————

el

] £ fm¥h] M0 150 L 260 108
Froapiyw

Dane krzywej
Cioroty 286G rpm SprEamoss 507 %
Bestost ciecsy E2E kg'm® ME! {wskaznik mim. =080
Wepatezynnik |ephoss 1.00 mms SOrSWNoEC
Wydajnast 20001 mih Mo pohisrana A7 AT KWW
Zadann wydamnosc 20000 m¥h MNPSH wymagans a.08 m
Wiysohkioss podncszenia 0.0t m Murmer kroyws K111 45247
Zsdana wysakoss TEOD Efgknmamz rednicd wimikzs 2400 mm
podnoerena
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Projekt bud.-wyk. przebudowy i automatyzacji uktadéw termo-hydraulicznych CIEPLOWNI KR Kaczorska

11.1.3. Pompy Kottowe PK-2.1, PK-2.2, PK-3.1, PK-3.2 — Kotty WR-5

Arkusz danych technicznych

hr pozyei kienta:

KSB @

Diata zamdwienia: Liczba: ES 5082550
MNurmer dokumentu: Numer pozycic 200
s 1 Data: 20170517
Stoma 1/ 3
ETH 100-080-250 GG AV11D300754 B Murmer wers 1
Pompa wirowsa niskocidnienicws Etabioe
Dane hydrauficane
Zadans wydanoso T8.00 m?fh Wydanose T7.52 mh
Zadana wysohoso 2200 m YWysokoso podnoszenia 21.88m
podnoszenia ‘Sprawnosg T8.3%
Medium Hoczans wods ME! [wskadwik min. TR
Crysta woda cprawnosel}
Matenaly chemiezrae i Ma pobierzna 05 kW
machaniczniz nis agresywnz.  PredkodE ohrotowa pormpy 1473 pm
Temparstus obozenia mnoc MPSH wymsgans 153 m
Tempersturs 20 Dopuszrzaine cisnienie pracy  15.00barr
Gestoss cecsy B28 lgdm?
Wepnhozyminik 1,00 mm¥s Cisnisnis koroows Z\5harr
Maksymaine cisnieniz 0,00 barr Min. dopuszor. presplyw 418 kg'=
nEphwL masowy diz sfahiine| pracy
Wilydainoss masowa 21,82 kpgis cizgl=
Mzx moc na hrzywe] T8 R Max dop wydajmosc masows 3E.00 kgis
Min. dopusse, wydamnosedia 1513 mfh Wykonanis Fomoa pojedynicza- 1« 100%
stabilnej pracy cizghe] Brak; tolerancia zgodnie =
Punkt "0" wysolose 2386 m 150 2alE klasa 38
podnaszers
Wykonanie
Fampa namows EM 733 Fod 11
Wkonanis Esbudowa blokows Flan uszezeiniana ht=chaniczne uszczelniese
Typ ustawienia haoryzontaine Ednosionnego deslania
Srednica nominalna krocoa DN 10 wentylowanz komoea
po stronie ssacs : {pul!rm Rorpusi typu A
Cishienie nominaine krocca Pl1E atwor stozkowy )
po stroms Socrnej Proynmije ske siecz pocbawong cial stalysh
|stzwisnie irocca ssacego Crshcnery kamora uszczelniania Stozkows pressiesn
Kdmzrz ssawny nawisrcony EN1082-2 uszerslmajsca (poknywa bepu
W oy = A)
Srednica nominalna krocca DN 8 D=lona z
Marmnalne cisnizniz toczenia PN 18 Sradnics wimiks 2540 mm
Listawiznie krocca Socznege.  goes (0Y/3807) Wizlkost wolnego prasloi 15.8 mm
Fetnierz tioceny cawiercomy  EN1GEZ-2 Kisrunek obrotow patzacod Zpodnie = nuchem z=gara
WO noiTTy sthooy nasdu
Fszezainisnie walu Pojedyncze uszozetiniens Mamtaz pompy bas siftdaonu Tak
mechaniczne Faonsirukaga kompusy Zabudowa hlokowa
Produsent KSEB lozyskowepo
Type 1 Wizllose korpisu 35
Fiod matenalaeny BOTEGG-WA lezy=kowego
Typ lozyskowania Lozyshka waloowe
Rodzaj smarowania srona - Smar

napedowa
Kalor

Miebiz=skl uiramanma (RAT
5002} niebieski KEB
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Arkusz danych technicznych

Nr pozycii kiienta:
Diata zamowienia:
Humer dokomeniu’
liosc: 1

ETB 100-080-250 GG AV11D300754 B
Pompa winswa niskociznisniowa Etabloe

Maped, osprzst
Typ napsdu
Fegrma napedu

LT

Producent
hiaped dostarcza

Rodza) budowy
Wislhese siniks
Klaza sprawnocsa

Prediicse obrotowa silniks
Czesiotimoss

Mao mieszena P2
Destepna rezerwa

Prad misrzony

Stosunek pradow
rozruechomysh 14N

Materialy &

Wshazowka 1

Silnik slektryczny

Siinik KSB

Siinik standardoawy dostarczs
KSB - montuj= K58

V15

1320

Kizsz sprawnase IE3 wa
IECAI034-30-1

1473 pm

0 Hz

400W

7.50 kW

2500 %

1844

g

opgime kryters dis analoy wody: pH 2= 7 - zawanose
chiodkow (Cl) == 250 mghhg, chlomu (C2) <= 1.8 mglkg.

korpus spiraimy (102)
Poknyay cisnieniowe) [ 161)

Moga [ 163)
Wal (210

Wirrik [230)
Podstawa napedu [241)

EN-GJL-250A48CL 358
EN-GUL-ZE0MALBCEAEE

bez

5Sial do ulepsrania ciepinego
CAG+HM
EN-GJL-Z50A48C L 358
EN-GUL-ZE0MALBCEEE

KSB @

Liczhar ES 5082590
Numer pozycir 20
Draks 20470517
Stona- 2473
Murmer wersjic 1
Hizss molacji F do [EC 341
Cuzhrong silniks P5G
Cosinus fi prey obciazeniu 444 0,80
Sprawnoss silnika prey B4 %
ohcigzeniu 44
Czupnik temperatury 2 Emistory
Listawienis skroynls 0" (gara}
Ereir )
Pairzac-od strony krocca
EEATECT
Lizemieme silnkno 400/ gea v
Liczha bisgunow sinika 4
Sposhb zalacrsnia Trojkat
Sposobchlodzenia simka Chiodzene powisrzoimone
Materisl sinika Alurrinium
'Hspd.pm:&h z przetwomica.  Dopussezsine de wspdloeey
crestodiwoso jest = preshwaimicy
dopusr—==ina
FPoziom dowicku sinika 27 dBa
Uszozelka placks (400} DPAF wsoozeiniene ber
arbesta
Fiemsaien hompbsw (5021} Zaliwo =zare! staliwe
Fierscien horposw (502 2} Zelwo szare! ctaliwe
Tufeja walu (523) Stal Cridivdo
Szpilka 20T Stal88
Mawratha (820001] BrA2A B+BAZ3 SC1TF3
Makraths (820 55) Stal B
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Krzywe hydrauliczne

Nr pazyej kisnta:
Difta zamowienia:
Numes dokumeniu:

(-1 vl

ETH 100-080-250 GG AV11D300754 B
Pompa wirowa niskocisnisniowa Etabloe

KSB tl.

Liczha: £5 50825080
MNumer pozyeji-2D0
Data: 20170517
Stonx 313

Purmesr wersyr 1

Iﬁ- . . . -
= 1:.'..{ ' B S s
1 r 5 = ] - I
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i | = B ] e
! i S g i 1 I k| h"‘“—-.__ [ o
i i ¥ _‘_‘—\-___\____\_‘_\- . 1 | —o ok iy —
2 e e s ] s B
i i .-\-‘."h..‘_ e
10
[] 2 Rl 48 a H 108 = 148
: /
i 2
5 I ) A ) I
z 171 L L=t |
] S==S
1
] M mWn} 40 84 30 e 120 148
| | | - d____._;_|____._ —
" B i i |
i [ B il
,E,' ] / it
]
[ 30 [ehh] 4@ B2 ¥ 108 120 148
. S
-4 | | —[
E i 0 O 0 = =y
!‘ | = ._‘-.-'—'__'-_'_ i
i - = o i)
| == =
H
= E
[ M foih] 40 0 50 108 128 148
Frespins
Dane krzywei
Sbroty 1473 mm Sprawnioss T83%
Gestosa cieay -2ad kgim® MEl {wskaznik mn 207
Wepdicoynnik lephoss 1.00 mms EOCEWNES)
Wydajnoss T7.00 mih Moo pobisrana 585 kW
Zadans wydajnosc 78,00 mih NFEH wymagans 158 m
Wy=oliose podnoszenis 29,00 m hirner kroyas] Ki31145442
Zadana wysokoso 200m Efsktywna srednica wimika 2540 mm
podnoszenis
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11.1.4. Pompy kottowe PK-4.1, PK-4.2, PK-5.1, PK-5.2 - Kotty WR-10

Arkusz danych technicznych

Nr pozyc klienta:
Diata zamdwiema:
Numer dokumentu:
losc: 1

ETB 125-100-315 GGSAV11D301854 B
Pompa wirowa niskecisnieniowa Etabloc

Dane hydrauliczne
Zadana wydajnosc
ZFadana wysoknsc
podnosTeEna
Medium tloczone

Temperstura otoczZenia
Temperatura
Gesiosc cieczy

Wsapdlczynnik

Makzymaine cisnienie
naplywu

Wydajnose masowa

Max moc na kizywej

Min. dopuszcz. wydajnosc dia
siahilng] pracy ciage]

Punkt "07 wysokosc
podnoszenta

Wykonanie

Pompa nomowa
Wykananie

Typ usiawienia

Srednica nominalna krocca
po stronie ssacef

Cisnienie nominalne krocca
0 stronie floczne|
Ustawisnie kmcca ssacego
Kolnierz ssawny nawiercany
Wa Normy :
Srednica nominalna krdcca
fioczneno

MNominaine cisnienie fioczenia
Ustawienis kmicca tiocznego
Kolnierz floczny nawercony
Wwa nomry

Uszczeinienia wall

Produceant
1ype
Kod matenalowy

157,00 nPM
200m

woda

Czysta woda

Materaly chemicznie |
mechanicznig me agresywnes
200°C

20o0=C

998 kogm®

1.00 mmfs
0,00 bar.r

4353 kgis
20,88 kW
28 55 mifh

3B2m

EN733
Zabudowa blokowa

horyzontalne
DN 125

PN 16

osiowy
EN1092-2
DN 100

PN 18
abra (0°7366°)
EN1092-2

Pojedyncze uszczeinienie
mechaniczne

KSB

1

BQ1EGG-WA

ksB .

Liczba: ES 5482490
MNumer pozyeji: 100
Data: 2017-11-13
Stona: 1/ 2

Mumer wearspe T

Wydajnose 157,02 m¥h

Wysokosc podnoszenia 3201 m

Sprawnose 7059 %

ME!| (wskaznik min =060

SOrAWNOEC)

Mo pobierana 17,10 kW

Predkose obmolowa pompy 1472 pm

NFSH wymagane 2i6m

Dopuszezalne cisnienie pracy 16,00 barr

Cisnienie koncowe 3,13 barr

Min. dopuszes. prEeplyw 7.81 kais

masowy dia siabiine) pracy

ciaglej )

Wtax dop wydajnosc masowa 84,75 hgls

Wykonanie Pompa pojedyncza 1 x 100%
Brak; tolerancia zgodnie =
150 5906 kiasa 3B

Kod 1"

Pian uszeczelniania Mechaniczne uszczeinienie
|ednosironnego dzialania z
wentyiowana komora
(pokrywa korpusu Typu A.
otwor stozkowy)

Przvimuje sie ciecz pozhawiona cial sialych

Kamora uszezeiniania Stozkowa przestrzen

T;SIEZEH’]!S;EL‘.E {poknywa typu
!

Cslona z

Pierscien kompusu Flerstien korpusy

Srednica wimika 3150 mm

Wislkose woinego preeloiu 19.9 mm

Montaz pompy bez silikonu Tak

Konstrukcja kompusu Zabudowa blokowa

lozyskowego

Wielkosc kompusu 35

Inzyskoweoo )

Ty Iozyskowania Lozyska walcowe

Rodzaj smarcwania strona Smar

napedowa

Kiolar MNiebieski ultramaryna (RAT

5002) niebieski KSB
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Krzywe hydrauliczne ¥ -
ksB O..

Mr pozycjl klienta:

Diata Zamawienia: Liczba- ES:5482490

Mumer dokumeantu Numer pozycji- 100

lloze: 1 Crata: 2017-11-13
Stona: 1/ 1

ETB 125100-315 GGSAVI1DI01854 B Humer wers(i 1

Pompa wirowa niskocisnisniowa Eiabloc
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Prregiyw
Dane kreywej
Dbroty 1472 DM Sprawnoss TE8:%
Gestosc cieczy ge88 kg'm? ME] iw=kaz=nik mimn =&0
Wepnlarynmik laphosci 1,00 mmafs SPrAWNOSCEH)
Wydajnoss .03 mth Moe pobierana 17 10 kW
Zadznz wydajnose 157.0C mik MNFSH wymagans 218m
Wysokoso podnoszenia 32017 m Mumer krzywel K1311 45448
Zadana wysokose 1200 m Efektywna sredniea wimiks 315.0'mm

podnoszenia
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Wymiary agregatu £ >
kse B..

Nr poryel kiienta:

Diata zamowienia: Liczha: ES 5482490

Mumer dokumentu: Mumer pazycji- 100

Hose- 1 Data: 201711413
Stona: 1 11

ETB 125-100-315 GGSAV11D301854 B Ieumsr wersj 1

Pompa wirows niskocianieniows Etabloc

|
|w .
-._ﬁ

Erd 40

1435

|
|
_.I._
—_— .

ol

3z
Schemaly nie' == wig zhall Wirmdssy womm
Silnik Przylacza
Dostawsa sifniha Silnik RSB Hominzinz srednicz ssawna DN 125 FER1082-2
Wielkose silnika YHOM DT
Mo silnika 18,50 W Srednica nominalna DN2 ON 100 FER1082-2
Licziza biegunow siniks 4 krooea tiooznego
Oibroty 1272 rpm Mominaine =snismie ==ania PM1G
Pozycjs skreyni 0* fgora) Cisnienie nominaine strona PN 18
zasiskowe| tioczma
Patreas od strony kroccs
SSACSQED
Wags netio
Pampa QB kg
ESiinik 8B kg
Calkowite 267T'kg.
Frzewody nalezry podiaczae bez napiecial Flan do dodathowych preylacey

patrz na rysunek
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11.1.5. Pompy PUS 1-2

Arkusz danych technicznych

Mr pozyoi kiienta:
Daia zamowienia:
Humer dokumentis
licac: 1

MoviteeWCHAUIT-ATAAI4CSBEVIN
Wiglostopniowsa, wysokociznieniowa, ZanuZeniown pompsa wirtwa

Dane hydrauliczne
Zadana wydajnosc
Zadanz wyﬁu#msﬂz

podnzsrania
Medium tloczone

Tampereturs otoczenia
Temparaturs
Gesinss deozy

WepHiomyrmis

Maksymalne cismienie
naphywis

Wiydsinoss masoez

Max moc ns kroywsd

Min. dopuszez wydajnosc dia
stahilne] pracy ciaglsj

wyg normy
Uszozelniene walu

Prochuc=nt

200 mth
12000 m

wioda

Czysta woda

Materaly chepucznz |
MECNanicInE mE SETesywme.
i i

mace

SOE kgim?

1.6 mmTs
0,00 bar.r

337 hp's

W
1.2 mh

Wislostopniowa,
w,-sﬂhumsrrenm: POMpE

Zabudowsa blokowa

G2

PN 2E
[ITATRE MDY
EN 150 2281

qudymm usImr=inenis

ksB O.

Liczha: ES 5507877
Mumer pazyei: 300
Dra 204 7-11-22
Stona: 1/ B
Mumesr wesjis 1
Wiydajnosc 1215 mth
Wysokoss podnoszenia 123,18m
Sprasmosc 6.2 %
Moo pobisrana 814 W\W
Predhosc obrotows pompy 2848 rpm
MFEH wymaganes 248 m
Copuszczaine cisnenie pragy 25,00 barr
Cisntenic kanoowe 1208 barr
Min. dopusres pracphyw 0,33 kgls
masowy di stabliney praoy
ziagie] ’
Funki "0 wysohose 18223 m
podnosrenia
Mazr dopwydajnose masaows - 3,72 kgis
YWyhonams Pompa pojedynczz 1 100%
Brak, tolerance wyg 15000606
hia=s 38 poniz=) 1D WWwg §
442
Type RMG-CT
Hod mat=nakoawy IBEVES
Haod 14
Flan uszorsinEnta Karridz Cf u==czainiena
mechanicznego
jednostronnege disiania
{w=wmetrzna cyrkidacia)
Praynujs sis mecz pozbawiona cial sialych
Homeom uszozeiniania Standardows komoss
uszmzzsinisniowa
D=dans z
Srednica wimiks BE0 mm
Kieruneh obrotéw patrzsc od.  Zgodmie 2 ruchem zZegam
stromy naedu
Faolgr Poshizski utramanyna [RAT

5002 miebieczki KSE
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Arkusz danych technicznych

Nr pazyci klienina:
Diala zamowienia:
Mumer dok umentu:
loac: 1

MovitecVCHMOMT-ITAA4CSESVW
Wielostopniowa, wysokocisnieniows, ZsnuUrZeniows pompa Wirtwa

MNaped, osprzet
Typ napgeda
Mormma nepedu
mechanicmego
Froducent
Maped dostarcza

Riodzs] budoesy
Wislhose siinika
Klzsa sprewnosc
Fredkoso obrotows siinds
Czestobwesc
Napiecie mesrzone
Moc rmisrzons F2
Dwostepna rezsies
Prad misrmomy
Sicsunek pradow
rozruchoych 1AIN
Klasa zctagji
Materialy VC
Wiskazomwks

‘pgoine knyperia dia analizy wody, oH >=7 | zawarioss chiordw

Sdnik slekingoamy
EC

K58 (DAY

Stk standardowy dostarcss
K5E - moniue KRB

V1

1320 )

Kizss sprawnoscl IE2 wg
IEGE0034-30-1

2048 pm

S Hz

400V

75D 1N

40,05 %

1344

B

F.da 1EC 34

(Ci) <= 250 mghg, chioru (TIZ) <= 0,6 mg/g..

Forpus ssawny (100}
Korpus stopnis (108}
Wal (210}

Wirnik [Z30)
Podstawa napedu (341)

Zeiwe EN-GA 250
Criiistal 1. 4301

Stal ohromowa 14057 +
GTa00

Crbi-sial 1.4201

Zeiwe EMN-GH-250

KSB @

Liczba: ES 5507877
Numer pozyei- 300
Crata: 2017-11-22

Stona- 2/ &
Mumes wersg: |

Chrena sitnika IPE5
Cosinus fi pry choazsaiu 4/4 T80
Sprawnosc siinlia proy 801 %
oooiaz=niu 44
Czujnik =mparanmy 3 termistany
Ustawiznie shrzynk BE (prawy)
Taciskrwe|

Pairzac od strony napedu
Uirwmjsnie siinks 400 / 520 W
Lic=ba begundw simka 2
Lozysko wermoonions CSIDWY
Sposah zalaczanta Trojkat
Spocth ehicdzenia siinika Chiodzenie powiezzhniows
Matzrial slinlka Aluminiam
Wepdloraca = przsetwomica Dopusmeraine do wipdipracy
czeshtiramss jest z prr=twomics
dopuszczaina '
Paziom drwisky sinlks 68 dBa
C-Rmg {412} Hauomik fiuorowy FFM
Pakrywa uszczsiniznia (471) ==l CelNi 1.4308
Tulgja lozyskowa (528 Wegiik walframu
Korek spastowy (803 Crii-=tal 14301
‘Sruba srpilkowa 1805) Stal shromowsa 14867 +

[=RE ]
Makratks (2200 Crii-sta 1430
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Krzywe hydrauliczne

Nr pozyei kilenta:
Data zamowienia:
Numer dokwmertu;
lioss: 1

MovitecVC IO T- 17 AAT4ACSEEVW

ks ..

Liczba: ES 5507877
MNumer pozyei- 300
Dmias 2077-11-22
Stona: 3/ 6

Mumer wersj; 1

Wislostopniows, wysakocisnieniows, ZanurZeniowsa pompa Wirtws

Oz
e
T
: Ry .
] O eS|
o e
n
% | I -
155 LD
|
u I imuhy 4 H H (] LE] 1a
;e ‘
7 l—1 ] ]
E ™ l— B i
Er 3 — -'"'"-F-l‘-
! o S |
i f imWhy 4 [] [] i H 14
= O T = e e =
| “HerEer
§ o / -
]
] 1 gmehp 4 ] 5 1 12 1
z — |
E Do) e i B B
E 4
==
g ==
0 3 muhi 4 ] E w 12 14
Freepiyw
Dane krzywsj
Coroty TE4E mm SpTEWTSs Ll
Gestose ey EHE kgim? Mo pobissans EREE
iWspalozynnilk lepkosa 1.00 mnis NFSH wymagane 248 m
Wydainosc 1218 mh Mumst kroywe] My I0THSG 2800
Zadana wydamnose 12,00 m¥h Efektywna srednics wirnika 95,0 mm
Wysckosc podnoszenia $23.18m Moy cdbiorcave Brak, toierancie wg 150
Zadana wysokosa 120,00 m 2008 kizss 3B ponzs] 10
podroszema KWy §442
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11.1.6. Pompa PUS-3

Arkusz danych technicznych

Nr pozycji kKlienta:
Data zamowienia:
Numer dokumeniu
llosc: 1

MovitecV Ci04/14-148A14CS020B5UW
Wielostopniowa, wysokocisnieniowa, Zanurzeniowa pompa wirowa

Dane hydrauliczne

Zadana wydajnosc
Zadana wysohosc
podnoszenia
Medium toczons

Temperetrs cloczema

Temperaturs
Gestoac cieczy

Wapdiczynnik
Maksymalne canienis
napyawi

Wydainoss masowa
Max mioc na kreywej

Min. dopuszc= wydajnose dia

stabiing] pracy ciagle]

Wykonanie
Pomipa nomiows

Wykonanie

Typ ustawenia

Uistawienie kricca ssacego
Srednica nominzing kroccs
tiocznego

Nominaline cisnienie Hoczenia:

Ustawisnis krécea Uooznego
Kolnierz tlioezmy nawiercony
W1 nonmy

Uszcreinienie walu

Producent

2.50 mih
100,00 m

woda

Czyatn woda

Maierigly chemicznie |
mechanicznis e BOresywne.
20,0 °C

20,0

553 kgint®

1,00 mmsfs
0,00 bar.r

1,01 kgis
2 08kW
0,60 m¥h

Wielostopniowa,
wWyEoKOCiSnEniows pomps
ZAMUIZENICWS

Zabudowa biokowa

oy

BTN

G114

P25

promisniowy

EN 150 Z28-1
Pojedyncze uszczelnienie
mechaniczns

DR

KSB @

Liczba: £5 5507877
MNumer pozyciic 100
Data-2017-11-22

Stona:1/6
Murmer wersji 1

Wydajnose 264 mih

Wysokosc podnoszenia 10831 m

Sprawnosc &80.1 %

Moc pobierana 1,79 kW

Predhosc obrotowa pomipy 2829 mpm

MPSH wymagans 1.77m

Dopusze=aing cisnienie pracy 25,00 barr

Chrnisnie kancowe 10,60 barr

Min. dopuszez. preeplyw 017 kois

masowy dia stabilne] pracy

cizgle]

Punkt D" wy=okosc 131.56m

podnosrania

Max dop wydajnosc masows 1,62 kols

Wykonanie Pompa pojedyncza 1 x 100%
Brak, tolerancie wo IS0 9508
kizg=a 3B; ponize; 10 KW wg §
447z

Type RMG-CT

Kiod materialowy Q1BVEGG

Kod 14

Plan uszcoeiniania Kariridz Cl uszczelnienia
mechanicznego
|ednostrannege deialama

(wewnetrzna cyrkuiacis)

Preyimuje sie ciscz pozbawions cial sialych

Komora uszczelniania

Dalona

Srednica wimika

Kisrunsk obrotow patrzac od
‘sirany nasdu

Kalor

Standardowa komors
srczelnmeniows
4

EE,D mm
Zoodnie = ruchem zegara

Migbieski ultramaryna (RAT
5007} nisbieski KSB
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Arkusz danych technicznych

Nr pozyei klienta:
Diata zamowienia:
Mumer dokumentic
liosc: 1

MovitecVCI04/1 4-14AA14CS000B5UW
Wielostopniowa, wysckocisnieniowa, ZanuZeniows pompa wWircwa

Maped, osprzet

Typ napedo
Norma mapedu
methanicinegn
Producent
MNaped dostarcza

Rodzaj budowy
Wigikosc sifnika
Klasa sprawnoscs

Prediose obrotows siinlka
Crestotliwose

MNapiecie zmierzane

Moc mierzona P2
Dostepna rezerva

Prad mierzony

Stosunek pradow
razruchowych LAAN

Kizzs izolach

Materialy VC
VWakazowks

ogolne kryterda dia anatizy wody: pH == 7 . zawariose: chiokow

Sinik elekirycany
IEC

KSB (DMW)

Silnik starrdﬂlﬂﬁw dosiarcsa

KSE - moniuje KSB
V18

DBL

Flzsa sprawnoscl [E3 wa
IECA0034-301
2828 1pm

50 H=

400 Y

2,20 KW

39,60 %

424

7

Fdo IEC 341

(€)== 250 mg/kg, chiomn (C2) == 0,6 mafko.

Korpus ssawny (105}
Kormpus stopnia (108)
Wal {210)

\Wirnik (230}
Podsiawa napedu (341)

Zelwo EN-BJL-250
CrMi-eial 1,430

Sial chromows 1.4057 +
QTa00

Crilistal 14307

Zelwo EN-GJL-250

KSB m

Liczba: ES 5507877
Numer pozychi 100
Data; 2017-11-22

Stona 216
Mumer wersg: 1

Cehrong sitnika IP55
Coainus i przy oboazenin 444 05868
Sprawnosc sinika proy 83.9%
obciazeniu 444
Czujnik temperatury ez
Listawienie skrzymikl 850° (prawy)
Zaciskows|

Patrzac od strony napedu
Linwoienie sinika 230 1400V
Llczba bisgunaw silntka 2
Lozyako wzmacnione oEEVWY
Sposob zalaczania Gwiazda
Sposcb chiodzenia silnika Chiodzenis powleizehniows
Matesial silnika Aluminium
Wepdlpraca z przetwoniica Dopusrezaine do wspdlpracy
czestotiwoss jest Z-przetwomica
dopuszczalng
Poziom dzwishu aiinika 63 dBa
O-Ring (412} Kauczuk fluorowy FEM
Poknyws uszczeinienia {(471)  stal CrNi 1.4308
Tuleja lozyskowa (529) Weglik wolframu
Korek spustowy (903) Crii-skal 1.4301
Sruba szpilkowsa (205 Stal chromowa 1 4057 +

QTae0
hakretika (820} Crhli-stal 1.4301
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Krzywe hydrauliczne r—
ksB B..

Nr pazyci klienta:

Dlatn zamowienia: Liczha ES 5507677
Numer dokunyentu. Murmer pozyei 1080
lloec::1 Datac 2017-11-22
Stona- 316
MovitecWVCI04M4-14AA AL CSOOOBEUW Haumer wers: 1

Wistosiopniowa, wysokocisnieniowa, Zanurzeniona pompa winmaa

i Ceran
T e = e
120 1 —
i L I ::r‘-»a._
§ B i
-1 im] e
i ® o~ |
E = — |
= P
- =
B T
] T w2 ] 4 E ] ]
§ 4 =
{ — o
E 5 "\‘-\ 8 _‘_'_ﬂ_,_.-ﬂ
B i, S T Ot P e T T
] T ] % E ] 7
| = ] ] i
_.__,..—'—_'_'_ | ‘___T‘_\-l-\__
L] — =
¥ i ’_'_,..-"fﬁ-ﬂ-
I N i
= =i / ! =E|
&
8 1 pmmp 2 H + & § 7
r e e —=
i T 5= .
% B I O O 525
i . i + _,_,-I—"“'-'_F‘_F'_ 1 1 +
P B
o 1 w2 ] 4 & ] 7
BrIniiyw
Dane krzywej
Doroty 2838 mom Spraanosc 80,1 %
(Gestoso cheozy B8 kg'm? Moz potrierana 1.78 kW
Wepdle=ynnik lepkosct 1.00 mms MNPSH wymagane 17T m
Viydajnosa 384 mith Murmer kroywis PR SOD0HIT
Zadana wydajross 3.5 m¥h Efektywna sredmica wimha 88,0 mm
Wysaloss podncsrsma 108.31m hsanmy odbiommws Brak, toierange wg 150
Zadana wysakosc 100,00 m 0T klass 38 ponize 10
podnoerenia W wg G442
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11.1.7. Zawory Tréjdrogowe RT

A
/LDMN

200 line
RV 2x4 E

Zawory regulacyjne
DN 15-300, PN 16, 251 40
F 4 nap-edaml ﬂlektrnmechamlznymi

Opis

o7ins BT H‘JI‘IJ[EIJ.RUIE-HE IRV 23
mem& 4 [Ex}} £ ammatuy

cdrereriza
Zawary RV Znd [Ex) slErwane s dikiem reoomm
rpeiam slekinrenami Eloresr, 2P Nova Paks,
Hﬂ_pdiﬂ?aﬂrhmu&d‘mhd.

Zastosowanie

annypmnm:qmmm'ﬂwm“mgm‘nﬁ
lehma yratyinei. wanegelycs | prramyse ohe micomyin.

Zawory RV 20l Ea spelnaig veymogl 1 126 1B T wedllug,
CSN'EN 120631 (G62000) EN 11271 {B300H) 1z

Medium robocze
¢ =2 RV Zxd [Es) prosoecrone 55 oo regulsgji
m«w Tnﬂruﬂuur.qré J;mtnzﬁmezﬂhm
woula, pans, punwhreqmenm:in Lle iing zmalermkm
Ko i “E'nnqh:u'rym . Iashsodans
w}hnam;hxnha dfm'mda.hagu V?i-ﬂ-ilﬂﬂpﬂﬂ'
COFETHCIN S OTEET nasipn rametry. Farm
pmagama [Buched na
2 ﬂlhﬂ’apmmtﬂu}d}m‘qﬂnnpﬂucﬂrHH|
ﬂw

p-= 1.8 S prey. o soadiu cdnenis= W
frqq:n:ﬁu preskimczEnia tych gﬂ ralery mEosoeed
OTpUS. ZEWON wikonamy re wtmzzﬂ:ww
zapawmnisEraa  whiowe) :pmn:r odpowiedniz]
regusSc producent rElecs mma iy

Poloizenie robocze

odpowiednimi NEpodm 34 prremmasmne do SioEwama W
CECORTICINE | [FEEmySRE d:alm:m]rm W prmypadiun atmmm mm:m g.ah:rmm |
in i Fﬁ:ﬂl s e Em el plj,rnuma:l’ b mrﬁnmi
b T rebwa =fernidaln Lewns ﬂaim'q-t.h lub Brune k p s Hm dry z kian
%mmmamuﬂi}m;gﬂ " * o korpusie | o2 nassice (wii A7 ol ﬂ witAB) W srmpadhu
nomom CEN-EN 15031  FEWON % st iy
ﬂ.ﬁtﬂﬂﬁ (=l § 15033 (1/2002) | 1mm; (wict AB, wylot A i i Prans rohocza jed dowolns T
- boces W zslesnoici o dobmnego.  WE Riem u hadyruﬁ@d Ziapuje sk pod Zaworan,
nig messowenn | enpemiury medium podans =g W Fﬁmmmm& Wry T powysa)
tivhed, patrr sirana 75 ketskoq, 600G, rEisty raped sEberpscryd ciplan promis-
nEweRn iR, pomrrer oohyleni B T monoweg o i | dokisdne
oy ZSwane sg w instnukch u{DTR),
Parametry techniczne
Sremg mEtscyy RY 24 | AV 24 | R
‘Wykomanis Zawdr pdnogriaodowy segulatyiny toidrogowy
Hmmdrica nominging O 15 do 300 DN 15 do 300
Cianienie nominaina O 515D PHIEE]L DN E00-300 30l PH 16, PN 25 PH 40
Makefid brpuss Zoiwo steroidaine Shlwo wenlowe Siaiwo nignirenme
EN-I5 1025 1.0618 (GR240GH) 1.4581
[EN-GIE-AM-18-4T 17357 (GATCMoEE) (GHGTrNMoNbTB11-2
Malensl grimeda: DN 15 - 80 L4028 /17 Q236 140281170236 TABR ) T7 374
DINW Nr/ESH DN 85 - 300 1405 [ 2 20085 LADZT /42 28085 14584 /42 7841 4
Matons groyha DN 15 -85 1.4021 /17 Q#7.6 140211 170276 1A 17374
DINW NriESH DN 850 - 300 1405 [ A2 3006 5 LAQZT /42 20085 1.4587 /42 2041 4
Zakres empeElur robooeyoh 20 do T E M da S0°C A do AT C
Thigrdé monterowa Szawmg 1 wedug CSN-EN 558-1 (31067
Kopinisrss provks o Wil £54-EN 10883 (1/195) Wieeihug CEN-EN 1022-1 (22003 )
Powierzhniz usrcralniaigoe. (Typ Bl [gube iEwa ussoradnn=08) Tye B1 {gruba idwa usreralnizigos ) jub Typ F [wpust)
wachig CEAEN B2 1993) lub Typ D [wpuet) wedhag CSN-EN 1082-1 (272003}
Typ gzyba WSlcowy 7 wymacaml, formaosmny
Charakaryslyia prosphwl Linigws, siaioprocaniowe w iansy AB - A
Warofici Kvs 1.6 do 1000w i
Nemrrsinpid e 1, w5 EH 1 340 {SE001 ] )19 Kok diis soweti expiaeyionch 2 ol i crissirives mestal- mistd
Whasa 0 wodtey SEN-FH T340 (00T (<0 1% #ist dla vt mquiscsiTyoh T ossomi. wirasitrs mets - T
Simunek mguisc 1 51:13
DiawTica - pisricay EPOM §_= 140N G, DFSpad*[FTFE) 1= 260r C, Eap. guif®, mamskt = 500C
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al

/LDMN

Wspolczynniki przeplywu Kvs i réznice cisnien Ap__ [MPa]

Wiattods ornacm maksymalny spadek ciénieniz na wartosci 1.6 MPa. W preeciwnym razie nalety
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11.1.8. Armatura
LUG TYPE BUTTERFLY VALVE Z 014-A

TECHMICAL DATA
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LUG TYPE BUTTERFLY VALVE Z 014-A
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