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1. System nadrzedny

Opracowany system nadrzedny (systemu wizualizacji, archiwizacji i sterowania — SCADA) zostanie wykonany w
oparciu o nowy sprzet komputerowy oraz nowe oprogramowanie pn. Platforma Systemowa 2017 Starter firmy

Wonderware.

1.1. Sprzet komputerowy

Zostanie dostarczony sprzet sktadajgcy sie z ponizszych elementéw:
1. Szafa serwerowa Rack 19”, 800x1000 mm o wysokosci 42U, ktdra zostanie wyposazona w:
e UPS APC 3000 VA
e Konsole KVM z ekranem 17”, klawiaturg i touchpadem
e Przetaczniki sieci GigEthernet — 2 sztuki
2. Komputer przemystowy klasy serwera ELMATIC

3. Komputer stacji operatorskiej z trzema monitorami 24” i zasilaczem UPS

1.2. Licencje na oprogramowanie

Komputery systemu nadrzednego zostang dostarczone z licencjami systemowymi:

1. Komputer serwerowy:
e Windows Server 2016 Standard
e Office 2016 Professional,
e SQL Server 2016 Standard
e Licencja RDS CAL (licencja terminalowa)

2. Komputer stacji operatorskiej
e Windows 10 Professional
e Office 2016 H&B

3. Licencje na system SCADA — Platforma Systemowa 2017 Starter, sktadajgca sie z:
e Serwera aplikacji na 5000 punkdw 10 z programami komunikacji Ol Server
e Przemystowej bazy danych Historian na 500 punktow
e Aplikacji wizualizacji InTouch z Historian Client (narzedzia wykreséw i analizy danych)
e Licencji podgladu wizualizacji Supervisory Client Read-only z Historian Client (podglad poprzez

WWW lub ustugi terminalowe — zdalny pulpit) dla jednego uzytkownika.

Serwer zostanie zamontowany w szafie serwerowej. Bedzie odpowiedzialny za akwizycje danych,
dtugoterminowg archiwizacje, przetwarzanie i udostepnianie danych do wizualizacji, generowanie raportéw i

udostepnianie danych do analiz.
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W pomieszczeniu sterowni uruchomione zostang stanowisko operatorskie, ktére bedzie petni¢ role stacji

wizualizacji proceséw technologicznych kottowni, sterownia procesami, wyswietlania alarméw, przegladania

wykresow i raportéw.

13.

Struktura potaczen komunikacyjnych systemu nadrzednego z urzadzeniami

Zaprojektowany system nadrzedny bedzie wspdtpracowat z ponizej opisanymi elementami systemu

automatyki:

Komunikacja serwera aplikacyjnego z stacjg operatorska systemu nadrzednego oraz innymi stacjami

podglagdowymi wykonana bedzie poprzez tacza FastEthernet (GigaEthernet) i przetgcznikdéw sieci LAN

Komunikacja serwera aplikacji z sterownikami PLC Ukfadéw Hydraulicznych, kotta K3 oraz K5

wykonana bedzie poprzez tgcza FastEthernet i przetgczniki przemystowe sieci LAN

Komunikacja serwera aplikacji z konwerterami komunikacji szeregowej Modbus RTU do Modbus TCP

EKI-1224 wykonana bedzie poprzez tacza FastEtchernet i przetgczniki przemystowe sieci LAN

Komunikacja serwera aplikacji z licznikami energii elektrycznej N10 wykonana bedzie poprzez
konwerter EKI-1224 magistralg RS484

Komunikacja serwera aplikacji z wagg wegla wykonana bedzie poprzez konwerter EKI-1224 magistralg
RS484

Komunikacja serwera aplikacji z falownikami wykonana bedzie poprzez konwerter EKI-1224 magistralg
RS484

Komunikacja serwera aplikacji z licznikami ciepta Kamstrup wykonana bedzie poprzez konwerter EKI-

1224 magistralg RS484, dalej poprzez konwerter Modbus RTU na magistrale MBUS.

Potfaczenia FastEthernet i GigaEthernet wykonane bedg kablem standardu FTP kat. 5e (kabel UTP 4-parowy w

ekranie). Komunikacja magistralg Modbus RTU poprzez RS485 i magistralg MBUS wykonana zostanie przez

kabel komunikacyjny w ekranie.

Rysunek na kolejnej stronie przedstawia uproszczony schemat komunikacji systemu nadrzednego.

INerio
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2. Funkcje systemu

Mozna wyrdznic cztery grupy funkcji operatorskich w tym systemie:

e funkcje obstugi video, ktére obejmujg wybdr i obserwacje dowolnego obrazu przedstawiajgcego biezgcy
stan obiektu,

e funkcje obstugi alarméw, czyli przeglgdanie aktualnych standw alarmowych i komunikatéw,

¢ funkcje zdalnego sterowania wybranych uktadéw,

e funkcje systemowe, do ktérych zaliczono wszystkie inne operacje dotyczace obstugi systemu (wykonywanie
raportow, przegladanie wykreséw czasowych, kopiowanie danych archiwacyjnych, itp.).

Mozna wyrdzni¢ nastepujgce zadania programowe systemu nadrzednego:
¢ komunikacja z lokalnymi podsystemami automatyki,

¢ wyliczenie parametréw dodatkowych,

e wykrywanie stanéw awaryjnych przetwornikéw,

e wyszukiwanie i zapamietywanie zdarzen w systemie,

¢ sygnalizacja alarmdw i ostrzezen,

¢ biezgca wizualizacja stanu obiektu,

e dtugoterminowa archiwacja wartosci i stanéw parametréw podstawowych,
e automatyczne tworzenie raportéw wartosci,

¢ obrazowanie danych archiwacyjnych na wykresach,

e zdalne sterowanie,

e obstuga zadan operatora systemu.

2.1. Cechy Platformy Systemowej Wonderware 2017

Standaryzacja procesu tworzenia projektu oraz srodowiska aplikacji operatorskich,
Integracja wszystkich dostepnych danych potrzebnych do produkcji,

w N

Elastycznos¢ i tatwos¢ modyfikacji kazdego elementu systemu utatwia dopasowanie do zmiennej
struktury srodowiska produkcyjnego,

4. Skalowalnos¢ od 250 do ponad 1 miliona zmiennych , takze rozproszonych geograficznie,

5.  Wspodlny model informatyczny srodowiska produkcyjnego upraszcza projekt,

6. Zdalne tworzenie i instalacja elementéw aplikacji,

7. Szablony obiektéw logicznych i graficznych,

8. Rozbudowany system zarzgdzania prawami dostepu,

9. Komunikacja dostosowana do potrzeb aplikacji rozproszonych geograficznie,

10. Zbieranie i analizowanie danych historycznych,

11. Rozbudowane raportowanie dostepne takze poprzez Internet.
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3. Synoptyka pracy kotta

Ponizej znajduje sie przyktadowa synoptyka pracy kotta, ktdra bedzie dostepna w systemie. Uwidocznione s3
na niej wszystkie parametry pracy, zarowno pomiary, stany napedow jak i stany awaryjne.

cam | stan | mazwa zmiennaj | Grupa [wanose [ vimir | opormor | Opis atammu

Sterowanie pogodowe

PRACA Z BLOKADAMI

Rys. 1 Przyktad synoptyki pracy kotta dostepnej w systemie

4. Synoptyka pracy kottowni

Ponizej znajduje sie przyktadowa synoptyka pracy kottowni, ktéra zostanie wykonana w systemie. Obrazuje
ona podstawowe informacje dotyczgce parametrow oraz stanéw napedow.

Rys. 2 Przyktad synoptyki pracy kottowni dostepnej w systemie
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5. Alarmowanie

Czas stan Nazwa zmiennej Grupa Wartos¢ | Limit__| Operator | Opis alarmu
240372014 120610 UNACK FT2001 Wartose Kociol K2 913763 105 operator  Niski praeplyw wody preez kociol K2
2032014 1206:18  UNACK 1204 PRACA Kociol_K2 OFF  OFF  operator ral wentylatora spalin kotla K2
2032014 1206:18 UNACK BLOKADA_K2 Kociol_K2 OFF  OFF  operator
Temperatura zewnetrzna
Caas Stan Waroi¢ Limit  Operato Hydraulika
24092014 0346:00  ACK_RTH on OFF LC kotta K
2032014 03:46:00  ACK o oFF LC kotta Kt i
2092014 034555 UNACK_ALM OFF  OFF opera LC kotta K1
2092014 021349 ACK_RTH on OFF LC kotla Kt 5
: ACK on o LC kotta K Kociot K2
2032014 024344 UNACK_ALM OFF  OFF » LC kotta K
240372014 01:00:48  ACK_RTN 65507 65 Kogeneracja
2092014 01:00:48  AC 507 65
20092014 00:44:09  UNACK_ALM 619055 65 pera Liczniki RNN
230372014 20093 ACK RTH on oFF LC kotta Kt
29092014 20:0936  ACK on oFF LC kotta K1 P
2092014 200931 UNACK_ALM OFF  OFF pera LC kotta K1 pcnikcients
23032014 18:06:53  ACK_RTN on  oFF LC kotta Kt )
2310372014 18:06:53  ACK on OFF LC kotia K1 Wybér pracy PO
23092014 18:06:48  UNACK_ALM FF OFF  operat fem PLC kotla K1
2092014 16:0522  ACK_RTN 0540239 055 Wspomaganie
23032014 16:0522  ACK 05409339 055
23092014 160512 UNACK_ALM 0557210 0. Krzywa grzewcza
23092014 16:0449  UNACK_ALM 0500225 08
23032014 16:0203  UNACK_ALM 055020 055
23032014 1507:07  ACK_RTH on oFF LC kotta Kt Prognozn pogody
29092014 1507:07  ACK on oFF LC kotla Kt
2310372014 15:07:02  UNACK_ALM Fi OFF perate LC kotla K1 Alarmy
23032014 145039 ACK_RTH X 050877 0.49
2310312014 14:50:39 _ ACK. PT0016 Wartosc. Hydraulika 0430877 0.49 Wykresy
STASZOW - WWAImDb Displaying 10 29 o 29 records. Connected
Okres alarmowania Ostatai dzie Ropotty
Ostataie 15 minut = ‘ P Priorytety. Grupy Kuitowanie alarméw o
Feorirt | B s i
g o B Krytyczne Kociot K1 Wszystkie
J Wazno Kociol K2 = .
Zakidcenia Kociol KGOT = Cmanid B odotkcot |
Informujace KociotKGO2 [ | Kodot K2 Bl |  KodotkGo2 |
Polecenia Hydraulika = = .
— .= iuro Inzynierskie

Rys. 3 Przyktadowa synoptyka stanéw alarmowych

Wystgpienia standéw alarmowych wizualizowane bedg w systemie poprzez odpowiedni dobdr kolorystyczny dla
punktow pomiarowych i sterowniczych oraz archiwizowanie w systemowej bazie danych SQL.

W przypadku wystgpienia sytuacji alarmowej lub tez stanu ostrzegawczego, na gtdéwnym pasku menu, pojawi
sie migajgce pole z napisem ,alarm”. Doktadny opis sytuacji alarmowej widoczny bedzie w oknie alarmow.
W oknie tym oraz na pasku menu mozliwe bedzie takze kwitowanie standw alarmowych. System umozliwia
ustawienie wartosci czterech progéw alarmowych dla kazdej zmiennej analogowej z osobna.
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6. Wykresy

Ponizej przedstawiono przyktadowg synoptyke wykreséw danych historycznych. Wykresy bedg rysowane
na podstawie punktéw wybranych przez operatora, poprzez pola wyboru zmiennych umieszczonych z lewej
strony czesci synoptyki. Czasookres kreslenia wykresdw jest konfigurowany poprzez pola nawigacji umieszczo-
ne w gornej czesci synoptyki.

=T e Mo B[ S e S e | I [N NPaee ot e
G2 @« W] [1oens sz | o ceon00.000 v |[1r0eemsteazas v
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] Pomiary_K2 TempZaslaniaK. . Temperatura wody zasisjacsikotts 4 SERWNAD ‘ 000 20000 \SERWNADURSOL_.. 00000000 o828 03
< >
(34 il | i Andog || B Discrel ¢ »

Rys. 4 Przyktadowa synoptyka wykreséw

7. System raportowania

System raportowy oparty bedzie na ustudze Reporting Services w MS SQL Server.

W oparciu o parametry zarchiwizowane w serwerze SQL przygotowane bedg zestawienia raportowe dostepne
z poziomu aplikacji systemu nadrzednego oraz przegladarki Internet Explorer. Dzieki takiemu rozwigzaniu ra-
porty dostepne beda w catej firmowej sieci komputerowej. Raporty generowane i obliczane bedg na serwerze
raportdw a uzytkownikowi wyswietlany bedzie tylko gotowy, wynikowy raport. Wygenerowany raport bedzie
mogt by¢ wyeksportowany i zapisany do pliku w formacie MS Word, MS Excel, PDF lub wydrukowany na dru-
karce.

Ustuga Reporting Services bedzie umozliwiata okreslenie praw dostepu do serwera raportéw. W zaleznosci od
nadanych uprawnien uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ generowania zdefiniowanych wczesniej raportow oraz
tworzenia wtasnych raportow. Administrator systemu bedzie miat mozliwos$¢ tworzenia definicji raportéw dla
uzytkownikéw, nadawania uprawnien, tworzenia list raportdw generowanych automatycznie, np. co okreslony

Czas.
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Tworzenie definicji raportow odbywac sie bedzie w sSrodowisku MS Visual Studio z dodatkiem SQL Server Busi-
ness Intelligence Development Studio. Srodowisko bedzie dostarczone wraz serwerem danych MS SQL Server.
Dzieki temu administrator systemu lub uprawnieni uzytkownicy bedzie miat mozliwos¢ definiowania wia-
snych raportow. Zaktada sie stworzenie gotowych definicji raportéw czasowych (zmianowych, dziennych, mie-
siecznych) w uzgodnionej z Inwestorem formie i zakresie prezentowanych danych.

Home Home | My Subscriptions | Help =
SQL Server Reporting Services
—a Raporty Staszow Search 2]
i Report Builder | [ Folder Settings | Details View
-~ Raport Dzienny K1 Raport Dzienny K2 Raport Dzienny KG1 Raport Dzienny KG2 [ Raport Dzienny Kogeneracja
B R3Port czrenny kota K1 RS R2por dzienny kotia K1 B53] Raportcsenny kotia K1 Ba] Raport azienny kotia K1 Ba] Raport ceienny kot K1

 Raport Dzienny Sie¢
h%ﬂ Raport dzienny kotta K1

Hydraulika

Kociot Ki

Kociot K2

Kogeneracja

Liczniki RNN

Liczniki ciepta

Wybér pracy PO

Wspomaganie

Krzywa grzewcza

Prognoza pogody

Alarmy

Wykresy

Raporty

Logowanie

Biuro Inzynierskie
Softechnik

Rys. 5 Przyktadowa synoptyka obrazujaca zbior zdefiniowanych raportéw

Home > Raporty Staszow > Raport Dzienny Sie¢ Home | My Subscriptions | Help =
Podaj date 20140323 =
W4T ofa b bl 0% [ FndiNet W @ @ @
ZEC Sp.z0.0. w Staszowie - raport dzienny
Parametry Sieci - raport dzienny
Data: 2014-03-23 24/03/2014
Temperatura Przeptyw Temperatura | Temperatura Cisnienie Cisnienie Cisnienie Energia  Conier MY
S= = E == T e = T
N T S - W N TR
00:00 52 46 176,8 69,2 44,2 0,633 0,503 0,129 4145 Hydraulika
o1:00 46 51 1797 714 452 0,639 0,508 0131 4162
02:00 45 45 1655 708 46,1 0,633 0,503 0,130 4181 Kociot K1
03:00 47 44 1736 69,7 64 0,633 0,503 0130 4198
04:00 46 46 181,1 70,1 46,8 0,633 0,503 0,130 4214 Kociot K2
05:00 42 47 184,1 69,9 466 0,633 0,503 0130 a1 i
06:00 6,1 45 183,2 68,8 46,5 0,632 0,502 0,130 4248 Kogeneracja
07:00 106 33 1533 65,8 456 0,631 0501 0130 4265 o
08:00 15,0 29 156,1 62,6 441 0,633 0,503 0,130 4278 DcshikRNN
03:00 16,9 34 1706 628 a7 0,633 0,504 0130 428 Liczniki ciepta
10:00 17,9 36 1756 628 94 0,634 0,504 0130 4301
11:00 184 35 1668 636 44 0,634 0,504 0130 15 Wybér pracy PO
12:00 19,4 33 153,8 63,5 433 0,633 0,504 0,130 4328
13:00 187 32 1579 626 96 0,633 0,503 0130 4340 Wspomaganie
14:00 17,7 33 167,0 2.2 96 0632 0,503 0130 4352
15:00 152 45 1829 655 24 0,640 05510 0130 4365 Krzywa grzewcza
16:00 147 51 1644 71 95 0,646 0516 0131 a1
17:00 133 41 147,7 69,2 42,8 0,632 0,502 0,130 4400 Prognoza pogody
18:00 126 39 1534 7.8 24 0632 0502 0130 4415
19:00 125 42 167,9 67,0 21 0632 0,502 0129 4430 Alarmy
20:00 118 47 79,1 7.7 20 0635 0,505 0130 4446
2100 12 48 1681 693 29 0633 0502 0,130 464 Wykresy,
22:00 12,6 37 153,2 66,5 21 0,631 0,501 0,130 4481
23:00 12,3 36 160,2 65,0 42,6 0,631 0,502 0,130 4495 Raporty
00:00 4509 T veTie
19 4.1 167.6 66,9 440 0,634 0,504 0,130 364
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Rys. 6 Przykladowa synoptyka z wygenerowanym raportem pracy elektrocieptowni

Wykonawca: Projekt:

'NER'a ZWNS";‘:;F;'U‘GCH Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy i automatyzaciji uktadu
45'_837" Opole termo-hydraulicznego cieptowni KR-Kaczorska w Pile

Nazwa rysunku:

MEC Pita Spétka z o.0.
INerio ul. Kaczorska 20 SyStem nadrzedny

e Eregy S 64-920 Pita
Obiekt:

Inwestor:

MEC Pita Spétka z 0.0. Projektowat: | Michat Putka 30-11-2017 Sprawdzit: | Michat Wolak 30-11-2017

ul. Kaczorska 20
64-920 Pita Projektowat: | Stawomir Pucek 30-11-2017 Zatwierdzit: | Zbigniew Plutecki 30-11-2017

Numer rysunku:

173-115-PT-01-S1




8.

Zestawienie sprzetu i licencji

Komputer serwera aplikacji

Lp. | Wyszczegélnienie Producent llosé
1. Komputer przemystowy Elmatic:
a. obudowa ACP-2320MB
b. ptyta gtéwna AIMB-782G4
1 |c. CPU Intel Xeon E3-1275v5 3.6 GHz Elmark 1
d. RAM 32 GB
e. HDD 2x4TB RAID1
f. Windows Server 2016 Standard OEM + 5 CAL
2 | Office 2016 Professional Plus Microsoft 1
3 | SQL Server 2016 Standard Microsoft 1
4 | Licencje terminalowe RDS na uzytkownika Microsoft 1
5 |Platforma Systemowa 2017 Starter 5000 1/O; Historian 500; 1x InTouch z HC, 1x DI | Wonderware 1
6 | Supervisory Client dla Platformy Systemowej, Read-only, Historian Client, MSCAL | Wonderware 1
Priorytetowy Kontrakt Pomocy Technicznej ASTOR w zakresie Oprogramowania
7 WW Wonderware 1
Komputer stacji operatorskiej
Lp. | Wyszczegélnienie Producent llosé
Komputer Dell OptiPlex 5050 SFF:
Procesor - Core i5 7500 (3,2 - 3,6 GHz)
RAM - 8 GB
1 Dysk - 1256 (256 SSD + 1000 HDD) Dell 1
Grafika PNY Quadro P600 2GB 4x mDP
Naped DVD-RW
System operacyjny - Windows 10 Pro
2 | Monitor - 24” Dell U2415 FHD Dell 3
3 | Office 2016 H&B PL OEM 32 bit Microsoft 1
4 | APC BR1200G-FR BACK RS 1200 VA 230V LCD GREEN 720W APC 1
Szafa 19" serweréw z wyposazeniem
Lp. | Wyszczegolnienie Kod llos¢
WZ-SZBSE-
1| Szafka rack 19” 42U 800x1000 serwerowa (szafka, listwa zasilania, wentylatory) 006-4211-13- 1
2211-2-011
2 | UPS APC SMT3000RMI2U 3000VA SMT3000RMI2U 1
3 | Switch Cisco SG110-24 (24 porty 1 Gb/s) SG110-24 2
4 | Konsola z ekranem 17", 8 zintegrowanych portéw, KVM, klawiatura, touchpad E{?&uiJFT 1
5 | Pathcord 3-5m RJ45 3-5m 10
6 | Kable zasilania szafy i komunikacyjne Kabel FTP 5e 1
7 | Wyposazenie szafy oraz posktadanie Projekt 1
Wykonawca: Projekt:
INERIO Zbigniew Plutecki Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy i automatyzaciji uktadu
ul. Wspdlna 9 . ; . .
45-837 Opole termo-hydraulicznego cieptowni KR-Kaczorska w Pile
Nazwa rysunku:
Inwestor:
MEC Pita Spétka z 0.0.
INerio System nadrzedny
e | 64-920 Pita
oviekt MEC Pita Spotka z 0.0. Projektowat: | Michat Putka 30-11-2017 Sprawdzit: | Michat Wolak 30-11-2017
ul. Kaczorska 20
64-920 Pita Projektowat: | Stawomir Pucek 30-11-2017 Zatwierdzit: | Zbigniew Plutecki 30-11-2017

Numer rysunku:

173-115-PT-01-S1




